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Abstract. The use of Geographic Information Systems (GIS) and Mobile Devices has increased significantly in
recent years. This led to the creation of applications to meet the a situation diversity, which has as requirement
geographic location. In this context, there is a shortage of Mobile Geographic Information Systems (Mobile GIS)
facing the help of the inclusion of people with disabilities in social life. Given this reality, this article proposes
the modeling of a mobile GIS, which allows people with physical disabilities or reduced mobility to know in
advance whether a place has adequate accessibility. As one of the largest capitals in population numbers and
have a strong tourist attraction, Salvador was chosen for the case study, taking into account the concept of
Voluntary Geographic Information (VGI) associated with the problem of accessibility in Brazilian cities. Thus,
the proposal of the work described here, is to build a model a collaborative Mobile GIS for disabled people,
using the use case diagram and description of its features, to facilitate the communication of the project
participants. It was constructed also a conceptual model based on the UML-GeoFrame of main functionality
presented in the low fidelity prototype. It is expected that modeling of Mobile GIS for disabled people proposed
in this paper can serve as a basis for similar projects.

Palavras-chave: accessibility, mobile GIS, volunteered geographic information, georeferencing, mobility,
acessibilidade, SIG mével, informagdo geogréafica voluntéria, georreferenciamento, mobilidade.

1. Introducéo

Atualmente, percebe-se um interesse significativo no desenvolvimento de aplicativos
maveis, que permitem a criacdo de informacdes por parte do usuario. Com o surgimento da
Web 2.0, o usudrio passou a ser, além de consumidor de informacdes, produtor de dados.
Alguns aplicativos tentam explorar a possibilidade da construcdo de banco de dados por meio
da colaboracdo dos usuérios, visando melhorar a vida do cidaddo. Na cidade do Salvador, na
Bahia, por exemplo, foi langado o “APP Salvador”, em fase experimental, que sera um canal
de comunicacdo entre a prefeitura e a populacdo, visando a denuncia sobre problemas de
acessibilidade, manutencéo de pragas, entre outros servigos (GOOGLE PLAY, 2015).
Existem outros exemplos de aplicativos mdveis, onde 0s usuarios podem consumir e criar
informacdes diversas, destacando-se as informacdes geograficas, isto é, aquelas informacdes
que possuem uma componente espacial atribuida. Coletivamente, essas contribuices
voluntarias representam uma inovacdo, que certamente tera impactos profundos sobre os
Sistemas de Informacdo Geogréficas (SIG). Goodchild (2007) chamou este fendmeno de
Informagdo Geografica Voluntaria (VGI - Volunteered Geographic Information), um caso
especial de geragdo de contetido na Web produzido pelo usuério.

Neste contexto, o objetivo deste artigo é apresentar a modelagem de um Sistemas de
Informacdo Geografica Movel (SIG Movel), que utiliza os conceitos de VGI visando
georeferenciar os estabelecimentos e atrativos turisticos adaptados a deficientes fisicos. O
foco das contribui¢Bes voluntarias, portanto, é a acessibilidade. Para isso, foi construida uma
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modelagem para o SIG Movel, que permitira ao usuario inserir, voluntariamente, em uma
base de dados os locais com acessibilidade na cidade do Salvador. O artigo esta dividido da
seguinte forma: a secdo 2 descreve a metodologia do trabalho; a se¢do 3 aborda os resultados
e a modelagem e, por fim, a se¢do 4 apresenta as conclusoes.

2. Metodologia de Trabalho

Inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica do histérico das pessoas com
deficiéncia e seus direitos de ir e vir através da leitura de artigos sobre estes temas. Como
resultado dessa pesquisa, ficou evidenciado que um dos pontos fundamentais que propicia a
inclusdo do deficiente a sociedade sdo os recursos tecnoldgicos. Posteriormente, foi feito um
estudo sobre as dificuldades que as pessoas com deficiéncia fisica ou motora enfrentam nas
principais cidades. Dentre estas dificuldades, encontra-se a falta de informacéo prévia sobre a
condicdo de um determinado estabelecimento quanto a acessibilidade. Neste sentido, foi feita
uma associa¢ao com os conceitos de acessibilidade e VGI.

No estudo sobre VGI, um fendmeno apresentado por Goodchild (2007), destacou-se 0s
recursos tecnolégicos que tornam possivel a obtencdo de contribuicdo de informacdes
voluntarias. Baseado nesse conceito, foi feita a modelagem de um SIG Mdvel que auxilie as
pessoas com deficiéncia fisica ou mobilidade reduzida a ter informacdes prévias sobre as
questdes de acessibilidade de um determinado local. Alguns aplicativos mdveis similares
foram utilizados como referéncia. Foi destacada, ainda, a necessidade de adotar alguns
critérios para tentar garantir a qualidade dos dados. Serdo atribuidas notas para a colaboragéo
do voluntério, associado ao "Recurso de Acessibilidade" escolhido, que nesta proposta, sdo
deficiéncia fisica ou motora e mobilidade reduzida. Portanto, o escopo abrange pessoas em
cadeira de rodas, com membros amputados, com nanismo, idosas, gestantes, obesas e adultos
com criangas de colo (GUIA TURISMO ACESSIVEL, 2015).

Para compreender melhor o SIG MdAvel proposto e representar o comportamento
desejado, foram utilizados diagramas de caso de uso e modelo conceitual UML-GeoCase. O
UML-GeoCase foi adotado por se tratar de um SIG. Estes artefatos facilitam a comunicacédo
dos desenvolvedores com os participantes do projeto. Para tanto, utilizou-se os softwares
Astah e ArgoCASEGEO para elaboracdo do modelo conceitual. Objetivando agregar mais
informagdes para os envolvidos, foram desenhados os prot6tipos com baixa fidelidade com o
software Balsamiq (ASTAH, 2015) (ARGOCASEGEOQ, 2016) (BALSAMIQ, 2015).

2.1 Cidade do Salvador e Acessibilidade

A deficiéncia faz parte da diversidade e da condi¢gdo humana. Fatores econémicos, sociais
e culturais determinam o modo de encarar as diferencas. Na antiguidade, as pessoas com
deficiéncias ndo conseguiam acompanhar os deslocamentos dos grupos némades e acabavam
morrendo em funcdo das condicdes adversas. Existem relatos descrevendo que os gregos e
romanos eliminavam as criangas deficientes, pois acreditavam que elas traziam mal pressagio
(SILVA, 2009).

Na Idade Média, as explicacGes religiosas consideravam que o motivo da deficiéncia era
fruto de obras demoniacas, por isso muitas pessoas sofreram perseguicdes, foram julgadas e
executadas. Entretanto, a compaixdo de alguns nobres e algumas ordens religiosas deram
inicio as primeiras atitudes de caridade para com a deficiéncia, na fundacéo de hospicios e de
albergues (SILVA, 2009).

Contudo, a pratica de institucionalizacdo comecou a ser questionada, quando a sociedade
percebeu o tratamento desumano nesses locais. As transformacfes sociais do pos-guerra, a
Declaragéo dos Direitos da Crianca e dos Direitos do Homem, as Associagdes de Pais, entéo
criadas, e as mudancas relativas a deficiéncia, direcionaram o tratamento da deficiéncia por
meio da reabilitacdo e da educacédo (SILVA, 2009).
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Neste contexto, segundo a Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia
(2008, p. 26):

Pessoas com deficiéncia sdo aquelas que tém impedimentos de longo prazo de
natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, os quais, em interacdo com diversas
barreiras, podem obstruir sua participacdo plena e efetiva na sociedade em
igualdades de condi¢Bes com as demais pessoas.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), no Censo Demografico de 2010,
descreveu a prevaléncia dos diferentes tipos de deficiéncia e as caracteristicas das pessoas que
compdem esse segmento da populacdo. A deficiéncia foi classificada pelo grau de severidade
de acordo com a percepcdo das préprias pessoas entrevistadas colocando como opg¢ao ao
entrevistado o seu grau de severidade: ndo consegue de modo algum se locomover, tem
grande dificuldade ou tem alguma dificuldade. No presente artigo, os numeros dos deficientes
motores com alguma dificuldade de mobilidade ¢ o mais indicado, pois apresenta uma
quantidade maior de pessoas neste grupo. Fazendo um comparativo da populacdo total do
Brasil e das pessoas com deficiéncia motora, que tém o grau de severidade classificado como
alguma dificuldade, temos os seguintes nimeros: a populacdo do Brasil em 190.755.799
habitantes, sendo que 8.832.249 sdo pessoas com deficiéncia motora e que, portanto, possuem
alguma dificuldade de mobilidade (IBGE, 2015a). Na amostragem referente ao estado da
Bahia, em particular, a populacéo total do Estado € de 14.016.906 habitantes, sendo 694.467
pessoas com deficiéncia motora (IBGE, 2015b). Na capital Salvador, a populacéo total é de
2.675.656 habitantes, dentre os quais, 134.845 possuem algum nivel de deficiéncia motora
(IBGE, 2015c) (Tabela 1).

Tabela 1. Dados Estatisticos sobre total de nimero de habitantes e habitantes com deficiéncia
fisica ou motora com alguma dificuldade de mobilidade

Total N° de Habitantes com
Localizacio Tota! N° de deficiéncia fl'si_cz_i ou motora Percentual (%)
Habitantes com alguma dificuldade de
mobilidade
Brasil 190.755.799 8.832.249 4,63
Bahia 14.016.906 694.467 4,95
Salvador 2.675.656 134.845 5,04

Ao fazer a analise dos dados, pode-se observar que a cidade do Salvador possui,
proporcionalmente, mais pessoas com deficiéncia motora do que a Bahia e o Brasil. E
necessario, portanto, promover um conjunto de acdes que tentem facilitar a inclusdo social e o
acesso de pessoas com deficiéncia fisica, ou com mobilidade reduzida, a atividade turistica.
Isto € um fato relevante considerando que Salvador é a terceira maior capital do Brasil e
possui um forte atrativo turistico. Assim, o SIG M6vel proposto neste artigo permitira que as
pessoas tenham acesso aos servicos, estabelecimentos e instalagdes turisticas com seguranca e
independéncia.

Portanto, a subsisténcia de barreiras, comprovadas pela falta de acessibilidade, é a
principal dificuldade encontrada por pessoas com deficiéncia que viajam pelo Brasil, se
hospedam e frequentam casas de atragGes artisticas como bares, restaurantes, cinemas, teatros,
museus e outros lugares (GUIA TURISMO ACESSIVEL, 2015).

Izabel Maior, professora e ex-secretéria da Secretaria Nacional de Promocéo dos Direitos
da Pessoa com Deficiéncia, afirmou que nas regides mais pobres do mundo a visibilidade das
pessoas com deficiéncia € quase inexistente e que em paises como Canadd ou Espanha a
acessibilidade é algo que existe ndo apenas na lei, mas de fato e direito. Nesses lugares, as
cidades sdo adaptadas aos deficientes e ndo o contrario. Segundo a ex-secretaria que é uma
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pessoa com deficiéncia, ao visitar Barcelona, ndo precisou se informar antes se restaurantes e
Onibus eram adaptados. (CPFL Cultura, 2015).

A NBR 9050 define acessibilidade como a "possibilidade e condicdo de alcance,
percepcdo e entendimento para a utilizagdo com seguranga e autonomia de edificag0es,
espaco, mobiliario, equipamento urbano e elementos™ (2004, p. 2). Segundo a Convencdo,
para que pessoas com deficiéncia possam participar plenamente de todos os aspectos da vida
social, os paises que reconhecem este instrumento devem adotar medidas que garantam a
acessibilidade "nos espagos, no meio fisico, no transporte, na informag&o, na comunicagéo e
nos servicos™(2008, p.9).

Para promover a inclusdo social e o acesso de pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida a atividade turistica, o Governo federal criou o Programa Turismo
Acessivel, que em seu site disponibiliza varios recursos que buscam garantir a acessibilidade
nos estabelecimentos e atrativos turisticos para as mais diversas pessoas. Os recursos de
acessibilidade sdo separados em 4 (quatro) grandes grupos: Deficiéncia Fisica ou Motora,
Deficiéncia Visual, Deficiéncia Auditiva e Mobilidade Reduzida. Escolhendo-se um dos
quatro grupos acima é possivel avaliar a acessibilidade dos locais. As perguntas existentes no
site e no aplicativo possibilitam a avaliacdo dos empreendimentos ou atrativos turisticos. Elas
foram elaboradas com o objetivo de tornar a avaliacdo simples para qualquer pessoa, néo
necessariamente técnicos (GUIA TURISMO ACESSIVEL, 2015).

2.2 VGI e Exemplos de Aplicativos Colaborativos

Segundo Goodchild (2007), o crescente interesse no uso da Web para criar e disseminar
informacdo geografica por pessoas voluntarias, deve-se ao desenvolvimento de sites como
Wikimapia e OpenStreetMap. Estas ferramentas possibilitam a criagio de mapas
colaborativos por cidadaos.

Atualmente, inUmeras pessoas, mesmo sem qualificacdo, estdo empenhadas em gerar
informacgdes geogréficas. Embora sem treinamento e a producdo de resultados seja inexata,
esses cidaddos geram dados que representam uma inovagdo. Isto conseqiientemente tera
impacto profundo sobre os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), que é um tipo de
sistema de informacdo capaz de manipular dados geogréaficos. Este fenbmeno foi designado
como Informacdo Geogréfica Voluntaria (VGI), um caso especial de geracdo de contetdo na
Web produzido pelo usuario. Goodchild (2007) cita exemplos de VGI, tais como o Google
Earth, que ‘“democratizou o geoprocessamento”, possibilitando que as tarefas mais
sofisticadas fossem realizadas até mesmo por um cidaddo ndo especialista. Todavia, algumas
tecnologias precisam ser combinadas para tornar o VGI possivel: Web 2.0,
Georreferenciamento, Geotags, GPS (Global Positioning System) e Internet Banda Larga.

Na Web 2.0, os sites estdo sendo construidos com a geracdo de contetdo feita pelo
préprio usuario, tais como os Blogs e Wikis. Desta forma, o usuario passa a ser produtor de
dados. O VGI, neste contexto, é um resultado da crescente expansdo e evolugdo da Web. O
Georeferenciamento exprime a habilidade de especificar a localizacdo na superficie terrestre,
baseados na localizagéo da latitude e longitude (GOODCHILD, 2007).

Quanto a qualidade da VGI, segundo (Goodchild, 2012 apud SOUZA e outros, 2012),
varia muito e ndo existem documentos oficiais para sua validacdo. Por ndo seguir principios
cientificos, a veracidade dos dados da VGI sempre pode ser questionada. Entretanto, a VGI
também pode trazer beneficios quando é utilizado na criacdo de diversas hipoteses cientificas
e depois validadas com métodos cientificos tradicionais. Algumas informagdes que estdo
disponiveis no mapeamento terrestre s6 estdo corretas justamente pelo uso da VGI, mostrando
a importancia em desenvolver metodos para se alcancar uma melhor qualidade nesta forma
voluntaria de provimento de dados. Para minimizar possiveis erros ou dados indevidos, é
possivel aplicar técnicas computacionais como: (1) realizar filtros das colaboragdes indevidas
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e criminosas utilizando vocabularios e expressdes controladas; (2) empregar um modelo de
pontuacdo aos voluntérios, atribuindo pontos positivos aos que colaboram positivamente de
acordo com a nota da contribuicdo avaliada por outros voluntarios e perda de pontos no caso
de avaliacdo negativa por outros voluntérios; (3) desenvolver servicos web para gerar
metadados automaticamente, visando buscar dados em outros sistemas web colaborativos,
espalhando as informagbes, bem como recebendo-as tratadas por outros voluntarios e (4)
adotar uma pagina Wiki para que os préprios voluntarios revisem os dados da VGI (SOUZA e
outros, 2012).

No sistema Web VGI-Pantanal, desenvolvido para coletar e disponibilizar informacéo
geogréfica do Complexo do Pantanal, para a validacdo das informagGes dos usuarios foram
adotadas duas estratégias: 0s usuarios atribuindo notas para a colaboracdo e discussdes dos
dados em um férum daquela colaboracdo (SOUZA e outros, 2012).

Um exemplo bem estruturado € o projeto Wheelmap.org (2015), que funciona como o
Wikimapia permitindo a muitas pessoas a colaboracdo de informagGes geogréficas. No
Wheelmap, as informac@es se referem a acessibilidade dos espacos publicos para cadeirantes.
Os usuarios podem utilizar o site ou aplicativos para dispositivos mdveis (smartphones ou
tablets) para inserir no mapa os locais acessiveis de acordo com a possibilidade da cadeira de
rodas do usuério e especificar a situacdo dos toaletes. Os registros podem ser feitos
adicionando fotos aos lugares. E possivel, ainda, editar locais no mapa.

3. Resultados e Discusséo
3.1 Consideragdes iniciais

Esta secdo descreve a modelagem, o protétipo de telas e a plataforma recomendada do
aplicativo denominado GISMove. Este SIG Mdvel permitird que a pessoa visualize em um
mapa 0s pontos acessiveis identificados de acordo com a situacdo do espaco avaliado, bem
como saber previamente se um determinado local possui acessibilidade. O que motivou a
criagdo do GISMove foram algumas limitacOes avaliadas dos aplicativos estudados neste
trabalho, a saber:

e Guia Turismo Acessivel do Governo Federal: ndo possui o recurso de visualizacao
dos estabelecimentos no mapa e 0s pontos acessiveis de turismo s6 podem ser
cadastrados através do portal (GUIA TURISMO ACESSIVEL, 2015);

e Wheelmap.org: possui um mapa colaborativo, mas o seu foco esta nas pessoas
com deficiéncia fisica, que utilizam cadeira de rodas. Por ndo ser um projeto
nacional, naturalmente, alguns recursos nao estdo totalmente traduzidos para o
Portugués e o seu contexto ndo é adaptado para 0 nosso pais.

Diante das limitagdes dos projetos supracitados, o GISMove foi concebido visando
permitir que cada pessoa, com sua respectiva credencial de acesso, avalie ou atribua notas
para os pontos de acessibilidade existentes. A avaliacdo devera ser feita de forma rapida, com
alguns campos obrigatorios que fornecam a outros usuarios a condicdo de acessibilidade do
ponto no mapa. Serdo obrigatorias a indicacdo da avaliacdo, seja ela totalmente acessivel,
parcialmente acessivel ou ndo acessivel, e da categoria a que ela pertence, do ponto de vista
do avaliador, tais como Deficiéncia Fisica ou Motora ou Mobilidade Reduzida. A descricao
do endereco, comentario e a publicacdo de fotos serdo campos opcionais.

O administrador do sistema podera gerenciar os dados dos pontos acessiveis, corrigindo e
alterando as contribui¢fes que ndo estdo de acordo com o propdsito do aplicativo. Ele pode
desativar ou excluir uma pessoa, que esteja utilizando o aplicativo de forma indevida ou com
desrespeito aos termos de uso.
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3.2 Modelagem

A modelagem é uma etapa que contribui de forma fundamental para a qualidade do
software. A UML, Linguagem Unificada de Modelagem, é uma linguagem gréafica para
especificar, construir e documentar artefatos de sistemas de software. Ela é considerada uma
linguagem-padréo para modelagem de software orientado a objeto (BOOCH e outros, 2006).

A construcdo de modelos serve para compreender melhor o sistema que estd sendo
desenvolvido, especificar a estrutura, o comportamento e definir a sua arquitetura. O modelo é
uma simplificacdo da realidade (BOOCH e outros, 2006). Os artefatos utilizados no modelo
deste artigo foram o caso de uso, 0 modelo de dominio e o protétipo.

3.2.1 Caso de Uso

Os casos de uso especificam o comportamento desejado, sem necessariamente determinar
como esse comportamento seré executado. Portanto, um caso de uso representa uma descrigao
de sequéncias de acdes realizadas pelo sistema que agregam valor para um determinado ator
(usuério ou outro sistema) (BOOCH e outros, 2006).

Uma das vantagens dos casos de uso é facilitar a compreensdo e a comunicacdo dos
desenvolvedores com os usuérios finais do sistema. Eles s&o utilizados como elemento para
gestdo de projeto e para especificacdo dos testes (BOOCH e outros, 2006).

O diagrama de caso de uso da Figura 1 mostra a interacdo do usuario do SIG Mével e do
administrador.

Pesquisar local
acessivel

JE
Pessoa\

Avaliar local
acessivel

Gerenciar qualidade
das informagdes

g

Administrador .
Gerenciar pessoa

Figura 1. Diagrama de caso de uso do sistema de mapeamento
O caso de uso da Figura 1 aborda as funcionalidades do SIG Movel descritas a seguir:
Pesquisar local acessivel - o usuério (ator Pessoa) faz a pesquisa dos locais acessiveis por
meio de uma busca pelo endereco ou navegacdo no mapa. A partir dos pontos no mapa sera

possivel identificar, espacialmente, se o local foi avaliado e a situacdo avaliada do
estabelecimento: se esta totalmente acessivel, parcialmente acessivel ou sem acessibilidade.
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Avaliar local acessivel - o usuario seleciona um local sem avaliacédo, fazendo a avaliacao
e informando a sua localizacdo. Nesta funcionalidade, pode-se classificar e descrever as
caracteristicas do local para que outras pessoas possam conhecer a situacao de acessibilidade.

Gerenciar qualidade das informacdes — o administrador pode fazer as alteragdes
necessarias para manter a qualidade das informag6es, com o intuito de tentar garantir o
controle e credibilidade do sistema. O administrador pode alterar ou apagar uma colaboracao
com informacGes indevidas; com vocabularios ofensivos ou apelativos; de um local
inexistente ou imagens que néo correspondem ao local relatado.

Gerenciar pessoa — 0 administrador faz a desativacdo de usuarios que estejam violando
os termos de uso do aplicativo, corrompendo as informagdes, agindo de modo desrespeitoso
ou incivilizado com 0s outros Usuarios.

3.2.1 Modelo de Dominio

Modelos de Dominio, também conhecido como Modelos Conceituais, ilustram conceitos
importantes em um determinado problema, pois a representacdo visual de classes conceituais,
com seus objetos, associacOes e atributos contribuem como uma fonte de inspiracdo para
projetar alguns objetos de software (como diagrama de classes UML), a partir do mundo real
(LARMAN, 2007).

Para facilitar a comunicacdo entre os participantes do projeto, foi adotado o modelo
conceitual UML-GeoFrame, que é a UML adaptada para aplicagdes SIG. O GeoFrame é um
framework conceitual, que prové diagrama de classes basicas, auxiliando os envolvidos na
construcdo da modelagem conceitual de dados de uma nova aplicacdo de SIG. Um esquema
conceitual utilizando o modelo UML-GeoFrame proporciona & modelagem “aspectos
espaciais da informacdo geografica e a diferenciacdo entre objetos convencionais e
objetos/campos geograficos”. Estes elementos sdo feitos com um conjunto de estere6tipos,
que neste artigo serdo destacados aqueles que representam o tipo de camada vetorial da
entidade geogréfica (ponto, linha e poligono) (LISBOA FILHO, 2004).

A Figura 2 mostra 0 modelo conceitual limitado a interacdo da Pessoa na acdo de
pesquisar um local acessivel e, em seguida, fazer a avaliacdo. Para esta construgdo, foram
utilizados conceitos identificados e mais significativos dos casos de uso. A modelagem ficou
desta forma: uma Pessoa, que é um objeto ndo geografico, pode georeferenciar nenhum ou
varios Estabelecimentos, que possui um Endereco associado. As entidades Estabelecimento e
Endereco sdo objetos espaciais do tipo ponto e linha, respectivamente.

ESTABELECIMENTO A A
ENDEREGOD

1= 0.7 g 5

pESSOA A\

Figura 2. Modelo UML-GeoFrame da pesquisa dos locais acessiveis

3.2.2 Prototipo

Um protétipo é uma versdo inicial de um software. Prototipos sdo utilizados para
evidenciar conceitos, melhorar a compreensdo do projeto entre os envolvidos, ajudar a propor
novos requisitos do sistema, descobrir problemas e possiveis solugdes (SOMMERVILLE,
2007).

A tela de pesquisa dos locais acessiveis mostra um mapa, obtido do GoogleMaps, a partir
do ponto em que o usuario esta acessando (Figura 3). Esta tela utiliza o recurso de localizagéo
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por GPS (Global Positioning System) e os pontos tematicos de cada local (GOOGLE MAPS,
2016). E possivel saber se o local é acessivel por meio de simbolos marcadores da convengio
geografica, inspirados nas cores de um seméaforo do sistema de transporte urbano. Quando o
usuario quiser saber mais informacdes, ele poderd clicar em cada ponto. Desta forma, o
usuario ira obter mais detalhes da avaliacdo, categoria, endereco e comentarios daquele local.

Figura 3. Tela de pesquisa dos locais acessiveis

A tela de avaliacdo de ponto acessivel mostra um formulario com os seguintes campos:
Avaliacdo, Categoria, Endereco, Comentario e Foto (Figura 4). A Avaliacdo pode ser:
totalmente acessivel, parcialmente acessivel ou sem acessibilidade. O campo Categoria
representa se o avaliador estd no grupo de Deficiéncia Fisica ou motora ou no grupo de
Mobilidade Reduzida.

4° GeoAlagoas — Simposio sobre as geotecnologias e geoinformacao no Estado de Alagoas



Simpdsio sobre as geotecnologias e
geoinformagdo no Estado de Alagoas
' E Eu 19 a 21 de setembro de 2016

seeco ABC 0641 PM
Nome Estabelecimento
Avaliagdo

[ Selecicne _‘ v]

Categoria

ISeIec.ionE _] v]

Enderego

Comentdrio

Figura 4. Tela de avaliacdo de ponto acessivel.

3.2.3 Plataforma Android

Na implementacdo do aplicativo é recomendada a plataforma Android, por se tratar de
uma plataforma aberta e ser uma das mais populares para desenvolvimento de aplicativos
moveis. Esta plataforma é baseada na linguagem de programacao Java (ARAGAO, 2016).

3.2.4 API Google Maps

Para a construgdo de um SIG Movel, é importante entender o conceito de Camada de
Informacdo ou Layer. Uma camada de informacdo possui 0s seguintes tipos de informacéo:
ponto (por exemplo: estabelecimentos de um bairro), linha (por exemplo: ruas de uma
determinada cidade) e poligono (bairros de uma determinada cidade). As camadas de
informacdo podem ser sobrepostas em um Unico mapa. No mapa, é possivel fazer algumas
operacdes tipicas em um SIG, como: aproximar, recuar, movimentar e obter informac6es da
camada de informacdo (ARAGAO, 2016). A plataforma Android possui a Google Maps
Android API que permite adicionar mapas baseados em dados do Google Maps ao aplicativo.
Esta API oferece as operacGes tipicas no mapa e permite adicionar icones e imagens nas
camadas de informacdo. A API oferece, ainda, suporte a acessibilidade quando o recurso
TalkBack esta acionado no dispositivo movel (GOOGLE MAPS ANDROID API, 2016).

4. Conclusodes

Uma sociedade inclusiva € o processo que necessita do esforco de todos. Em 2008, o
Brasil deu um grande passo, ao incorporar a legislacdo brasileira a Convencdo sobre 0s
Direitos das Pessoas com Deficiéncia do tratado da ONU. Com isso, 0 pais passa a ter
diversas obrigacOes para garantir a equiparacao de oportunidades entre as pessoas com e sem
deficiéncia. A acessibilidade é um exemplo de que essa equiparacao beneficia ndo somente as
pessoas com deficiéncia, pois em alguns contextos os idosos, criancas, gestantes, entre outras
pessoas, podem ter, mesmo que temporariamente, mobilidade reduzida. Tais pessoas podem e

4° GeoAlagoas — Simposio sobre as geotecnologias e geoinformacao no Estado de Alagoas



Simpdsio sobre as geotecnologias e
geoinformagdo no Estado de Alagoas
' E En 19 a 21 de setembro de 2016

devem usar, mesmo durante um periodo, os meios acessiveis, garantindo assim o direito de ir
e vir de toda a populacdo (RESENDE; VITAL, 2008) (LIMA, 2011).

Os recursos tecnoldgicos estdo sendo utilizados para tentar reduzir os obstaculos impostos
as pessoas com deficiéncia fisica ou mobilidade reduzida em seu deslocamento nas cidades.
Hoje com a popularizacdo de smartphones e 0s precos cada vez mais acessiveis, tornou
possivel a um grande nimero de pessoas contribuir de forma voluntéria. Os dispositivos
moveis destas pessoas passaram a funcionar como sensores em rede publicando diversos tipos
de informac6es, incluindo as informac6es de natureza geografica (GOODCHILD, 2007).

O desenvolvimento de um modelo de aplicativo mével que permita uma pessoa com ou
sem deficiéncia conhecer previamente se um determinado local é acessivel, nada mais € do
gue uma abstracdo da realidade. Para quem possui alguma limitacdo de locomocdo, €
fundamental conhecer com antecedéncia se o local onde ele esta se dirigindo € acessivel.

O SIG Mdvel, proposto neste trabalho, serd um instrumento para as empresas em geral e
instituicbes do governo aprimorarem a acessibilidade as suas atividades, assim como prover
informacBes aos processos de tomada de decisdo para melhorias de acesso ao lazer, cultura,
esporte e turismo a todos.

Para alguns trabalhos futuros, ficam: i) desenvolver o aplicativo mdvel em um sistema
operacional aberto, com o intuito de alcancar maior nimero de pessoas; ii) acrescentar no SIG
Movel um caminho mais acessivel com as rotas de um ponto de origem até o seu destino,
ainda que o percurso seja mais longo, pois neste caso a preocupacao sera a acessibilidade para
0 usuario. Finalmente, pretende-se criar um portal Web com um canal aberto visando permitir
que os proprietarios dos estabelecimentos, ou seus responsaveis, enviem atualizacdes para o
aplicativo das adaptacbes realizadas com uso de fotos que comprovem tais modificacdes.
Espera-se que este trabalho possa contribuir para outros grupos de deficientes como, por
exemplo, Deficiente Auditivo ou Visual.
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