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Abstract

The present study addresses the interaction of man with the environment and refers the direct relationship
between society and nature, where man has the natural resources, changing the landscape according to their
needs. The effects of the human action on the landscape, these environmental systems are perceivable throughout
the biosphere, what often entails environmental degradation of the medium, which corresponds to the negative
impact. Thus, the degradation in the environment, the natural gradients as soil or water in parts entails
environmental problems found in the hidricos bodies, mainly in the river basin system. As the case of the basin
of the Rio Ipanema. The overall objective is to identify the factors that contribute to environmental degradation
Basin Ipanema Rio, the route comprising the municipalities of Santana do Ipanema and Poco das Trincheiras in
Alagoas semiarid region. The basin of the Rio Ipanema is situated in Brazil. Located for the most part in the state
of Pernambuco, considering the state of Alagoas in the southern portion of the basin, which flows into the Rio
S&do Francisco. As for methodological procedures, based on Gil (1988), consists of: bibliographical research,
documentary, experimental and data processing. Results obtained of the research were the disorderly occupation,
pollution in the riverbed, decaying vegetation among others. It was concluded that, the Ipanema Rio needs a
management and environmental management plan for the conservation of water bodies in the semiarid region of
Alagoas.

Palavras-chave: Landscape, Environmental Degradation, Hydrographic Basin, Rio Ipanema.
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1. Introducéo

A interacdo do homem com o0 meio ambiente a sua volta, desde dos primordios provoca
uma série de mudangas a nivel global, devido a adaptacdo das espécies ao habitat inserido.
Tais mudancas evidenciam a relacdo direta e histdrica entre sociedade-natureza na abordagem
das questdes ambientais. Onde o homem transforma a paisagem e o seu ambiente de acordo
com as suas necessidades.

A apropriagéo dos recursos naturais pela cultura humana quase sempre foi feita de uma
forma predatoria, modificando assim, o cenario dos sistemas ambientais que, devido a essas
apropriacfes vivem em estado de desequilibrio constante. (PHILIPPI JR. & SILVEIRA,
2004).

Os efeitos das modificagdes executadas pelo agente transformador da paisagem (o
homem), nesses sistemas ambientais sdo percebiveis em toda extensdo da biosfera. Com isso,
o reflexo da interferéncia humana sobre 0 meio ambiente pode ser caracterizado com a
destruicdo dos recursos naturais, através da ocupacao desordenada do territorio para diversos
fins, principalmente aqueles vinculados a economia.

No Brasil, a depauperacdo dos recursos tidos como naturais, a exemplo: extracdo do pau-
brasil, cana-de-agucar, pecudria extensiva, ciclo da borracha, a 4gua e seus multiplos usos,
entre outros estdo estritamente ligados aos processos de desenvolvimento socioecondmico.
Por conseguinte, com a exploragdo desenfreada de tais recursos geram fatores negativos ao
ambiente que vivemos, ao que denominamos de degradacdo ambiental.

Segundo Sénchez, (2008.p. 27), “degradagdo ambiental pode ser conceituada como
qualquer alteracdo adversa dos processos, fungdes ou componentes ambientais, ou como uma
alteracdo adversa da qualidade ambiental. Em outras palavras, degradagdo ambiental
corresponde ao impacto ambiental negativo. ”

Assim sendo, a degradacdo no ambiente, nos gradientes naturais, como no solo ou na
agua, acarretou em partes os problemas ambientais encontrados nos corpos hidricos,
principalmente no sistema da bacia hidrografica.

Para Bastos e Freitas, (2007.p. 24), “Séo diversos os beneficios econdmicos e sociais que
explicam a interferéncia humana nos ciclos hidrolégicos, além de ser relativamente simples
realizar modificagdes de grande porte que afetam imensamente o funcionamento do sistema
como um todo. ”’

Infere-se, deste modo que as impressdes sobre o uso dos recursos hidricos, repercutem
diretamente na dindmica da paisagem entre os fatores de ordem natural, econémica, social e
politica, sendo o recurso que muitos estimam inesgotavel a “agua”, ndo mais que, uma ponte
de ligacdo de um complexo sistema ambiental.

Consoante Del Prette, (2011, p. 153), “a concorréncia pelo uso da &gua, transformando-se
em alguns casos extremos, em conflito social aberto, € uma das questdes primordiais da
sociedade contemporanea, com a tendéncia a radicalizagdo no correr do século 21.”

Com base, na afirmativa acima é necessario, portanto, de meios que viabilizem o0s
caminhos das aguas, sendo um deles a gestdo e planejamento ambiental de uma bacia
hidrogréfica, evitando problemas e conflitos, que incluem principalmente a acdo antropica.

Atualmente, a degradacdo existente nas bacias de captacdo brasileiras, consistem no
desgaste do ambiente, como: erosdes ao longo do percurso da bacia, assoreamento,
diminuicdo na vazdo, qualidade da &gua, devastacdo da mata ciliar, poluicdo dos corpos
hidricos, pecuéria de corte, agricultura de subsisténcia e em grande escala, urbanizag&o, uso e
ocupacdo do solo, entre outros fatores.

O homem usa os rios de diversas formas: como fonte de agua potavel e industrial; como
meio de transporte; como elemento para produzir energia; como area onde possam ser
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despejados efluentes domésticos e industriais. E assim, modificando toda a dindmica da bacia
de recarga. (GUERRA E MARCAL, 2006).

Nessa perspectiva, os problemas relacionados a degradacdo ambiental presente em bacias
hidrogréficas, a titulo de exemplo, pode ser evidenciado na bacia hidrogréfica do Rio
Ipanema. A bacia do Ipanema esta inserida na regido do Nordeste Brasileiro, especificamente
no semiarido Pernambucano e Alagoano. O Rio Ipanema nasce em Pesqueira — PE, e deleita-
se pelos municipios de Itaiba — PE, Aguas Belas — PE, corta o estado de Alagoas por Pogo das
Trincheiras, Santana do Ipanema, cruza Olivenca, Batalha e chega até a sua foz em Belo
Monte, desaguando no Rio Sdo Francisco. O mesmo sofre com as pressdes antropicas ao
longo do seu percurso.

Sabe-se que o semiarido nordestino passa por problemas associados a 4gua, devido a um
conjunto de elementos formadores da paisagem, como o clima, onde 0 mesmo apresenta altas
taxas de insolacdo, temperaturas e com baixas amplitudes térmicas mensais, que Ss&o
caracteristicas marcantes de regides tropicais. (ZANELLA, 2014).

Associados aos elementos citados, conexos com a variabilidade espaco temporal das
precipitagbes e a sua sazonalidade marcam as ascendentes taxas de evapotranspiracao,
ocorrendo assim, situacOes de secas e estresses hidricos nas bacias hidrograficas que
abastecem a regido semiarida, muitas formadas por rios e riachos intermitentes.

Os fatores bioticos e abidticos, quando intactos (sem interferéncia humana), obedecem ao
ciclo natural de regeneragdo da natureza, mas quando agrupados com as transformacoes
causadas pelo homem, sem nenhum precedente de preservacdo ou conservacao, torna-se um
ambiente degradado, como é o caso da bacia em questdo. O Rio Ipanema principal cursor que
da nome a bacia é de origem intermitente, mas de grande importancia para a vida dos viventes
dos sertbes e hd décadas sofre com a deterioragdo do ambiente fisico ao longo de suas
margens.

Diante do exposto, 0 presente trabalho tem como objetivo central, identificar os fatores
que contribuem para a degradacdo ambiental da Bacia Hidrogréafica do Rio Ipanema, no
percurso que compreende 0s municipios de Santana do Ipanema e Poco das Trincheiras, no
semiarido alagoano.

1.1 Localizacdo da Area de Estudo

A bacia hidrografica do Rio Ipanema esta situada no territério brasileiro. Localiza-se na
sua maior parte no estado de Pernambuco, contemplando o estado de Alagoas com a porgao
Sul da bacia, onde desagua no Rio Sdo Francisco. Posiciona-se entre as coordenadas
geograficas 08° 18” 04°” ¢ 09° 23” 24’ latitudes sul, e 36° 36” 28’ ¢ 37° 27” 54°” de longitude
oeste. Figura 1.

Na porcdo pernambucana a Bacia do Ipanema, limita-se com as bacias hidrograficas dos
rios Ipojuca, Moxoté e Una, ja na porcdo que abrange Alagoas, limita-se com as bacias
hidrogréaficas dos rios Capia, Riacho Grande e Traipu.
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Figura 1. Localizacdo da bacia hidrografica do Rio Ipanema. Elaborado: pelos autores, 2016.

A nascente do Rio Ipanema aflora na Serra de Ororuba, situada no municipio de Pesqueira
— PE, a uma altitude correspondente a 950 m em média. A serra possui condigdes propicias ao
afloramento de nascentes, dando origem ao alto curso da bacia analisada.

Com relacdo a hipsometria ou altimetria, que consiste nas elevacdes do terreno e no
modelado do relevo. Conforme, o mapa da altimetria da bacia do Ipanema as cores utilizadas
possuem equivaléncias com as cotas do terreno, 0 que torna possivel a identificagdo da
nascente. Figura 2.

O Rio Ipanema ¢ intermitente, quando nasce em Pesqueira — PE, as dguas do Ipanema
percolam por Itaiba, Aguas Belas, e chega em Alagoas no sentido sudoeste por Pogo das
Trincheiras, permeia Santana do Ipanema, cruza Olivenca, Batalha e finalizando o seu
percurso na foz em Belo Monte e desagua no Rio S&o Francisco. Vale ressaltar que o rio
Ipanema é de real importancia ao ciclo de manutengéo deste.
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Figura 2. Mapa da hipsometria da bacia hidrogréafica do Rio Ipanema. Elaborado: pelos autores, 2016.

A bacia em seu percurso percorre 139 km aproximadamente entre os estados de
Pernambuco e Alagoas até encontrar o Rio Sdo Francisco, em uma area de 6.209,67 kmz2. Os
principais afluentes sdo: pela margem direita, riacho do Moror6, riacho Mulung, riacho do
Pinto, riacho Mandacaru e rio Topera; e, pela margem esquerda, rio dos Bois, riacho da Luiza,
rio Cordeiro e rio Dois Riachos.

O rio Cordeiro é o principal tributario do rio Ipanema, cuja nascente se localiza no
municipio de Venturosa — PE. Figura 3.

Em relacdo a divisao politico — administrativa os municipios que sdo banhados totalmente
ou parcialmente pela bacia do Rio Ipanema, entre os estados de Pernambuco e Alagoas,
totalizam 23 (vinte e trés) municipios. Estes inseridos entre as mesorregides semiarida e
agreste de Pernambuco e a mesorregido do semiarido de Alagoas.

4° GeoAlagoas — Simposio sobre as geotecnologias e geoinformacao no Estado de Alagoas



Simpdsio sobre as geotecnologias e
geocinformagdo no Estado de Alagoas
' E Eu 19 0 21 de setembro de 2016

REDE DE DRENAGEM DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IPANEMA (PE- AL)

640000 680000 720000 760000 800000
I L I L L

9060000
!
T
9060000

BA

9030000
L
T
9030000

SE

Legenda

2
et
8
o
5
g
g
8

9000000
1
T
9000000

~"~ Rio Ipanema
Rede de Drenagem

Pernambuco

Alagoas

8970000
!
T
8970000

A

0 20 40 km

T
8940000

8940000
L

SE

Projecao Universal Transversa de Mercator - UTM
Datum: SIRGAS 2000 - Fuso 24 Sul
Elabaragao: James Rafael Ulisses dos Santos
Data: Julho de 2016

8910000
1
T
8910000

T T T T T
640000 680000 720000 760000 800000

Figura 3. Mapa da rede de drenagem da bacia hidrografica do Rio Ipanema. Elaborado: pelos autores, 2016.

Devido as pressbes antropicas exercidas ao longo do percurso da bacia do Ipanema,
ocorre 0 detrimento desse sistema ambiental e a perda superficial em parte dos recursos
naturais. Como é o caso do recorte espacial da pesquisa que tem como énfase o percurso das
aguas do Rio Ipanema nos trechos de Poco das Trincheiras e Santana do Ipanema no
semiarido alagoano, que compreendem a parte sul da bacia analisada.

Por fim, a bacia hidrografica do Rio Ipanema, possui grande relevancia para a populacéo
que dela se apropria, em especial aos viventes dos sertGes. Sabe-se que, o local, no qual um
rio percola surgem as possibilidades de desenvolvimento econdémico, politico, cultural, social,
turistico dentre outros, mas deve existir um plano de manejo do solo dessas areas, alem de
uma gestdo e planejamento ambiental e territorial eficaz.

2. Metodologia de Trabalho

Para melhor compreender a pesquisa, sobre os fatores que influenciam a degradacao
ambiental na bacia hidrografica do Rio Ipanema, nos trechos que banham os municipios de
Poco das Trincheiras e Santana do Ipanema, na porgéo alagoana da bacia, buscou-se definir as
etapas que estruturam o tema apresentado. Os procedimentos metodologicos a serem
definidos numa pesquisa sdo de grande relevancia, pois devem responder aos objetivos
propostos.

De acordo com Pardo (2006), para a realizacdo de pesquisa sobre o tema escolhido,
constitui-se um ciclo, cuja l6gica se constroi a partir do cumprimento de suas diferentes
etapas. (p.18).

Com isso, diferentes etapas foram realizadas com base na metodologia de Gil (1987. p.
71-73) que sdo: Pesquisa Bibliografica, Pesquisa Documental, Pesquisa Experimental e
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Tratamento dos Dados. Metodologia adaptada para atender ao interesse da pesquisa no objeto
de investigacéo listada a sequir:

1- Pesquisa Bibliografica — Consiste no levantamento de fundamentos tedricos acerca
de leituras em livros, teses, dissertacdes, revistas cientificas e outras, que subsidiaram a
pesquisa e tratam das questfes pertinentes aos recursos hidricos, como as nascentes, bacias
hidrogréficas, semiarido, meio ambiente, politicas publicas. Nesse contexto tentou-se
aprimorar as discussdes tedricas com os autores: Philippi Jr. & Silveira (2004), Sanchez
(2008), Bastos e Freitas (2007), Del Prette (2011), Guerra e Margal (2006), Zanella (2014)
entre outros e assim construir o conhecimento.

2- Pesquisa Documental - assemelha-se com a pesquisa bibliogréafica, mas a distingcdo
entre ambas estd na natureza das fontes. A pesquisa documental vale-se de materiais que ndo
receberam ainda um tratamento analitico, ou documentos reelaborados de acordo com o
objeto da pesquisa. Trata-se de levantamentos cartograficos do IBGE, APAC (Agéncia
Pernambucana de Aguas e Climas), CPRM, SEPLAG/AL (Secretaria de Planejamento e
Gestdo do Estado de Alagoas), IMA/AL (Instituto do Meio Ambiente de Alagoas),
SEMARH/AL (Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado de Alagoas),
para um reconhecimento prévio da area, identificando area de interesse. O reconhecimento
prévio da area com levantamentos cartogréaficos serve para preparagdo aos trabalhos de campo
(etapa seguinte).

3- Pesquisa Experimental — De modo geral, o experimento representa o melhor
exemplo de pesquisa cientifica. Essencialmente, o delineamento experimental consiste em
determinar um objeto de estudo, selecionar as variaveis que seriam capazes de influencia-lo,
definir as formas de controle e de observacdo dos efeitos que a variavel produz no objeto.
(GIL, 1987. p. 73). Portanto, a pesquisa experimental consistira em atividades de campo para
os registros fotogréaficos utilizando cdmera fotografica e instrumentos que servirdo de escala
como (régua, escalimetro, caneta), registrando o percurso do Rio Ipanema nas cidades de
Poco das Trincheiras e Santana do Ipanema e seu entorno com os usos locais da populacao,
utilizando uma caderneta de campo para as anotacdes sobre a dinamica local. Além disso,
buscar com os levantamentos cartograficos citado na etapa anterior e coletar os bancos de
dados do IBGE, IMA/AL e SEPLAG/AL disponibilizados sobre o municipio para a
confeccdo do mapa tematico de localizacao.

4- Tratamento dos Dados — Ap0s realizar o trabalho de campo e coletar os referidos
dados, essa Ultima etapa consiste no tratamento dos mesmos, onde foi confeccionado o mapa
tematico do recorte espacial da pesquisa. Para a confeccdo desse mapa foram empregadas
técnicas de geoprocessamento com o suporte do SIG (Sistema de Informacdo Geografica),
onde adotou-se o software ArcGIS ® 10.1, estabelecido com o SIRGAS 2000 — Sistema de
Referéncia Geocéntrico das Ameéricas. Tais procedimentos e técnicas elucidaram a pesquisa e
a rea de estudo.

3. Resultados e Discussao

O uso e apropriagdo dos recursos naturais em particular os recursos hidricos, traz consigo
a discussdo dos ambientes degradados, com destaque as bacias hidrograficas, como o caso da
bacia hidrografica do Rio Ipanema.

A acdo antropica tem provocado grandes impactos nas paisagens que permeiam o leito do
rio no semiarido alagoano, o que acelera a degradacdo ambiental. De acordo com 0s
resultados obtidos na pesquisa, pode-se constatar que ao longo dos anos o Rio Ipanema sofre
um desgaste ambiental de maneira crucial. Entende-se que, uma vez que o Rio Ipanema é
temporario, e a regido semiarida passa por estresses hidricos e anomalias climaticas, é de
grande relevancia a conservagédo dos diversos usos da bacia do Ipanema, pois a degradacéo do
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ALAGOAS

ambiente, interfere diretamente no funcionamento do sistema hidrico da bacia de captacéo.
Além das intervenc¢des no meio natural, o rio de origem intermitente é vital para os viventes
dos sertoes.

Segundo Silva, (2010.p. 24) “a legislacdo ambiental brasileira define, atualmente, como
rio degradado aquele que, por causas diversas, sofreu impactos ambientais e apresenta uma ou
mais das caracteristicas estabelecidas pelo Conselho Nacional do Meio  Ambiente
(CONAMA), (1986), tendo suas aguas afetadas de maneira parcial ou totalmente ao
longo do seu curso. ”

A identificacdo da degradacdo ambiental de uma bacia hidrografica é feita a partir de
dados levantados em observacdo atenciosa e detalhada do espago geogréfica da mesma.
(MENDONCA, 1999).

Para melhor identificar os diversos usos no leito do Rio Ipanema nos trechos entre
Santana do Ipanema e Poco das Trincheiras, através da acdo humana € imprescindivel
constatar as atividades que alteram o meio natural da bacia. Figura 4.

‘ LOCALIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IPANEMA (PE- AL) ‘

640000 “0‘000 720000 760000 M:)N
1 " L

9060000
9060000

9030000
9030004

9000000

Legenda

N\~ Rio Ipanema

Rede de Drenagem

D Pogo das Trincheiras
D Santana do Ipanema

Pernambuco

8974

S Bapis
)
SE i

)
J'~
&%

Alagoas -

8940000 I

8940000

Limites Estaduais

’ 0 2 km
I H—
b Projegao Unwersal Transversa de Mercator - UTM
& Datum: SIRGAS 2000 - Fuso 24 Su
Elabaraco’ James Ratael lsses dos Santos

Data: Julho de 2016

8910000
8910000

T T T T T
640000 630000 720000 760000 800000

Figura 4. Trecho analisado do Rio Ipanema. Esgoto sendo despejado no leito rio em Pogo das Trincheiras — AL
(A); Edificagdes no perimetro urbano em Santana do Ipanema-AL, as margens do rio (B). Fonte: Campo, 2016.
Elaboracdo: Autores, 2016.

Tais fatores de degradacdo ambiental presentes no Ipanema, a exemplo, o despejo de
efluentes quimicos e residuos domesticos verificados em Poco das Trincheiras — AL, agravam
o ciclo hidrolégico da bacia de recarga e a qualidade das aguas que se deleitam pelo rio,
modificando o ecossistema do curso d’agua.

Outro ponto importante na discussdo sdo as residéncias construidas as margens dos rios,
com a ocupacdo desordenada da populagdo. O que implica na transformacgédo da paisagem,
mudanga na dire¢do do curso do rio com o desmatamento da mata ciliar para a construcéo de
casas. A vegetacdo exerce papel decisivo no gradiente ecoldgico, devido a permanéncia das
aguas superficiais e subterraneas, com a preservacdo da mesma, atua como agente direto
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evitando assim, processos erosivos, assoreamento no leito do rio e salinizacdo do solo,
fazendo com que a agua penetre nos lengois freaticos abastecendo as nascentes e otimizando o
funcionamento da bacia hidrogréafica de origem.

O Rio Ipanema vem sendo explorado ha décadas, desde da descoberta de novos caminhos
pelos desbravadores da regido, através do Rio Sao Francisco e seus tributarios como o caso do
rio em questdo, onde encontraram as inimeras possibilidades de exploracdo do semiarido.

E a partir dessa descoberta sofreu extensa e ativa deterioracdo no trajeto do rio, no
semiarido alagoano, sendo zona de desenvolvimento econdémico, seja com agricultura
irrigada, cultivo de algoddo, pecuaria extensiva, devido as imensas pastagens, urbanizacdo
desenfreada, abastecimento dos ribeirinhos nos periodos de cheias, pois 0 mesmo é
intermitente, sendo seco em boa parte dos trechos da bacia. Atualmente, serve como despejo
de residuos e dessedentacéo de animais. Figura 5.

Figura 5. As margens do Rio Ipanema. Leito do rio seco (C); Poluigdo no rio (D); Dessendentacdo de animais
(E). Fonte: Campo, 2016. Elaborado: pelos autores.

Observa-se que 0s municipios analisados na pesquisa que, o poder publico ndo
desempenha um gerenciamento ambiental efetivo, com um plano diretor instaurado, limitando
a urbanizacdo as margens do rio, integrando ao um plano de manejo e conservacao do solo,
além de uma fiscalizacéo atuante nos corpos d’aguas, para minimizar os efeitos de perdas dos
recursos naturais para a recuperacao de areas degradadas.

A Politica Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981),
em seu Artigo 4, infere que:

Art 4° - A Politica Nacional do Meio Ambiente visaré:

| - & compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico-social com a preservacdo da
qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecologico;

Il - a definicdo de areas prioritarias de agdo governamental relativa a qualidade e ao
equilibrio ecoldgico, atendendo aos interesses da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal, dos Territdrios e dos Municipios;

Il - ao estabelecimento de critérios e padrBes de qualidade ambiental e de normas
relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;
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IV - ao desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas para o
uso racional de recursos ambientais;

V - a difusdo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgacdo de dados e
informacBes ambientais e a formacdo de uma consciéncia publica sobre a
necessidade de preservacdo da qualidade ambiental e do equilibrio ecoldgico;

VI - a preservacao e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua utilizacdo
racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutencdo do equilibrio
ecologico propicio a vida;

VIl - a imposicao, ao poluidor e ao predador, da obrigacdo de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribuicdo pela utilizagdo de
recursos ambientais com fins econdmicos.

Portanto, é necesséario a aplicabilidade da base legal na bacia hidrografica do Rio
Ipanema, na busca de tornar minimo a acdo diaria dos fatores que degradam 0s recursos
naturais desse complexo sistema ambiental.

4. Conclusodes

As atividades que constatam o desenvolvimento, atribuidas pelo homem dentro do
contexto de uma bacia hidrogréfica, necessitam serem controladas, apontando quanto ao uso,
protecdo, conservacdo, sensibilizacdo e monitoramento dos recursos ambientais. Para isso as
atividades concernentes ao progresso, sejam elas a niveis nacional, regional e local, devem
obedecer as leis regidas nas politicas ambientais e recursos hidricos, respeitando as limitacdes
do homem e da natureza.

Silva e Barros, (2003. p.92) afirmam que, “a gestdo e manejo de bacias hidrograficas vém
assumindo uma importancia cada vez maior em nosso pais, a medida que as a¢bes antrépicas
ou tecnogenéticas multiplicam os efeitos da degradacdo ambiental sobre a disponibilidade e
qualidade dos recursos naturais em geral, dentre eles, 0 solo. ”

Conclui-se que, o Rio Ipanema necessita de um plano de gestdo compartilhada entre os
6rgdos publicos, empresas privadas e sociedade civil organizada, além do gerenciamento e
planejamento ambiental para a conservacdo dos corpos hidricos no semiarido de Alagoas,
integrando os estudos regionais sobre as bacias hidrogréaficas.
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