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Abstract: Tropical forests are extremely important to the climate, since a local scale to a global. The
replacement of native environment Atlantic Rainforest for crops impacts in various climatics aspects and alerts
about the Hotspot’s preservation needs. The leaf wetness (LW) increases water-soluble trace gases deposition on
vegetation. In the other hand, it could drives fungal disease due how long it goes. For these reasons, this article
attends to investigate micrometeorological variables in two experimental sites, Atlantic Rainforest and
Canebrake, that may leads a shit on surface condensation’s behavior, as describe the mains differences on the
features variables by this vegetation exchange. The study period (2013) is under neutral El Nifio conditions, it
drives the rainfall and wind velocity close to climatological standards. The behavior of LW in Atlantic
Rainforest is similar to the Canebrake as the wind velocity and relative humidity thresholds, but only the Rn’s
threshold is different for both sites. There was more condensation time on Canebrake, possibly it happens due
the longest period of calm wind observed and rain interruption at the Forrest.

Palavras-chave: Leaf Wetness, Atlantic RainForest, Sugarcane, Molhamento Foliar, Mata Atlantica, Cana-de-
acucar.

1. Introducéo

A histéria da Mata Atlantica tem sido marcada por periodos de conexdo com outras
florestas sul-americanas (Tabarelli et al., 2005) que resultaram em intercambio bioldgico,
seguido por periodos de isolamento que levaram a especiacdo geografica (SILVA et al., 2004;
TABARELLLI et al., 2005), endemismo.

Devastada no decorrer dos séculos, estima-se que restam apenas 7,6% da area original,
representando cerca de 290 mil quildmetros quadrados do territério nacional (GUIMARAES,
2013). Na Mata Atlantica as florestas primarias sdo raras e em sua maioria 0 que temos séo
florestas secundarias em diferentes estagios de regeneracdo (PROCHNOW, 2011; BATISTA,
2012). Por outro lado, a regeneracdo natural constitui um importante indicador de avaliacédo e
monitoramento da restauracdo de ecossistemas degradados (RODRIGUES et al.,, 2004;
GUIMARAES et al., 2013).

A Mata Atlantica passou por uma longa historia de uso intensivo da terra para exportacao
de produtos, incluindo os ciclos de exploracdo do pau-brasil, da cana-de-aclcar, do café, do
cacau e da pecuaria, sendo a paisagem completamente modificada (GALDINO-LEAL &
CAMARA, 2005). Ja na primeira fase do processo histérico da evolucdo da atividade
canavieira associada aos primeiros sistemas de engenhos demandavam amplas areas de matas
para o fornecimento de lenha para as caldeiras (LIMA, 2006).

Para regibes com concentracGes excepcionais de endemismo e alto grau de degradacao,
Myers (1988) criou o conceito de Hotspot. Posteriormente, Myers et al. (2000) listaram a
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Mata Atlantica como o quarto hotspot mais importantes dentre vinte e cinco do mundo, além
disso o Brasil também conta com o Cerrado na lista de Hotspot.

Os primeiros cinco quilometros da atmosfera contém aproximadamente 90% da massa
total de vapor d’agua. Este percentual representa apenas 0,001% da toda a massa de agua
existente no planeta Terra. Embora o vapor de dgua constitua somente 2% da massa total da
atmosfera e 4% do volume total atmosférico, € o componente mais importante na
determinacdo do tempo e do clima (AYOADE et al., 2002). A area caracteriza-se por sua
formacdo densa, sempre verde, com clima quente e imido, temperatura média anual em torno
de 25 °C, umidade relativa do ar de 80% e indices pluviométricos de 1600 mm anuais em
média, com grandes variacdes de ano para ano (LIMA & HECKENDORFF, 1985; ENDRES
et al, 2005).

A formacao do vapor d’agua se deve ao aquecimento das superficies cobertas por agua e
dos solos Umidos (evaporacdo) e das superficies vegetadas (transpiracdo), devido a radiacdo
solar (SILVA & SOUSA, 2008). Analogamente, para condensar o vapor d’agua é preciso
resfriar a massa de ar até que ela atinja a temperatura onde o vapor ndo consiga mais ficar
contido (ponto de saturacdo); essa temperatura € chamada de Ponto de Orvalho.

O Orvalho é a condensacdo do vapor de agua atmosférico sobre uma superficie solida
(Tubelis & Nascimento, 1984; Torres & Peixe, 2012) cuja temperatura do ar (Tar) tenha se
reduzido pelo resfriamento radiativo até abaixo da temperatura de ponto de orvalho do ar
(AYOADE, 2003). Resfriamento radiativo é a parte do dia na qual o saldo de radiacdo (Rn) é
menor que zero, € 0 periodo do dia em que a terre libera a energia eletromagnética solar
acumulada.

Outros fatores estdo associados a este evento, a velocidade do vento (vv) e a umidade
relativa do ar (UR), inversa e diretamente proporcional, respectivamente. Andrade e Moura
(2011) concluem que em termos médios sua origem se deve a baixa intensidade do vento
(vw<1,5 ms?), alta umidade relativa do ar (UR > 80%), Temperatura do ar (Tar <2 5 °C),
intenso resfriamento superficial, Rn = -24 Wm em pastagem na Amazonia.

Molhamento foliar (MF — condensacdo a superficie) € uma das variaveis de entrada mais
importantes para modelos de simulacdo de doencas devido ao seu papel fundamental no
desenvolvimento do processo de infeccdo de diversos fungos patogenicos. A baixa
confiabilidade dos sensores de MF e/ou seu uso raro em estaches meteoroldgicas
convencionais tem levado a uma crescente demanda por modelos confiaveis que sdo capazes
de estimar MF de outras variaveis meteoroldgicas. Ao trabalhar em grandes bases de dados
em que os dados sdo interpolados em redes a partir de estacbes meteorologicas, a estimativa
de MF ¢ frequentemente penalizada pela falta de insumos horéarios (por exemplo, umidade
relativa do ar e temperatura do ar), levando os pesquisadores a gerar tais variaveis dos valores
diarios a partir dos dados meteorolédgicos disponiveis (BREGAGLIO et al., 2011).

Diante disto, este trabalho tem como objetivo analisar eventos de condensacdo em
ambiente nativo de Mata Atlantica e em ambiente com troca de vegetacdo nativa de Mata por
canavial para comparacao, visando constatar diferenca causada pela troca.

2. Metodologia de Trabalho

Os dados utilizados sdo referentes ao periodo entre janeiro a dezembro de 2013 em dois
sitios experimentais: Mata Atlantica e Canavial. Porém a analise da condensacdo foi feita
durante o periodo de junho a agosto de 2013.

Os dados referentes a Mata foram obtidos através de uma torre micrometeorolégica com
altura de 26m (10°00°37”’S; 36°17°60”W; alt.160m), instalada dentro de uma Floresta
Ombrofila Aberta em transicdo para Floresta Estacional Semidecidual na Reserva Particular
do Patriménio Natural (RPPN) — Lula Lobo I, no municipio de Mata, Alagoas. Nela foram
instalados diversos sensores para monitorar diferentes varidveis (radiacdo solar global, saldo
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de radiagdo, temperatura do ar e do solo, umidade relativa do ar, velocidade do vento,
precipitacdo etc.) (CARNEIRO et al., 2013).

Os dados referentes ao canavial foram obtidos através de um tripé micrometeorolégico de
altura variavel situado dentro do canavial da Usina Utinga Ledo (09°32°35”S; 35°57°49”W,
alt.130m), Rio Largo-AL, onde também estdo dispostos varios sensores para 0 monitoramento
de variaveis meteoroldgicas. Nas duas estacOes, as medices foram realizadas a cada 20
segundos e registradas médias a cada 10 minutos.
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Figura 1 — Localizagdo das estagOes micrometeorolodgicas utilizadas no experimento.

Os valores de condensagdo do vapor d’agua atmosférico foram obtidos através de
sensores WSG237. Este instrumento consiste em uma placa de circuito rigido (75 x 60 mm)
com os filamentos de cobre folheado a ouro. O sensor é composto de um circuito flexivel de
pelicula de poliamida (14 x 90 mm), também com filamentos de cobre folheado a ouro. O
principio de funcionamento do WSG ¢ detectar vapor d’dgua na atmosfera pela resisténcia,
que ¢ medida em ohms (), quando ocorre condensagdo sobre o0 mesmo ha uma queda de
resisténcias. Quando o sensor WSG marca um valor igual a 6999, significa que esta
completamente seco. Esses equipamentos foram adquiridos da Campbell Scientific, dos
Estados Unidos da América (EUA), exceto o de Precipitacdo que foi adquirido da Texas
Instruments, EUA (Andrade e Moura, 2011). N&o foram utilizados os dados de condensa¢ao
com horas coincidentes de chuva.

Também foram consultados dados diarios de acumulado pluviométrico para o Canavial
do posto de coleta Usina Utinga Ledo, os quais sdo disponibilizados pela Secretaria De Estado
Do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de Alagoas SEMARH-AL (link:
http://meteorologia.semarh.al.gov.br/consultas/); Normais Climatolégicas, dados horéarios de
acumulado pluvial e umidade relativa referentes as estagdes mais proximas aos respectivos
sitios disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET (link:
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http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=clima/normaisClimatologicas — Nomais) (link:
http://www.inmet.gov.br/sonabra/pg_dspDadosCodigo.php?QTMwMw== — dados horérios).

Os eventos de condensagdo foram classificados como descrito por Andrade e Moura
(2011): curta (1 — 5 horas); media (5 — 10 horas); longa (acima de 10 horas). Salienta-se que
foi considerado como inicio de condensacdo eventos com as mesmas condi¢des de superficie,
para isso admitiu-se como condi¢do inicial a resisténcia maxima dos sensores WSG, quando o
sensor estava totalmente seco. Por consequéncia, 0 término da condensacdo sera quando o
sensor indicar o mesmo valor novamente e/ou quando chover.

Foi utilizado Excel 2013 para a montagem do banco de dados, calculos de médias
horérias-didrias, horéarias-mensais, horarias-anuais, mensais e diarias e outros calculos. Para a
plotagem dos graficos de contorno, Surfer 11 e Excel 2013 para os demais.

3. Resultados e Discussdes
3.1 Precipitacao

Ao todo o acumulado anual de precipitado foi 1129,4mm para o remanescente florestal
em Mata e 1756mm para a area canavieira (Canavial), 626,6 mm a mais. Podemos considerar
que 2013 foi um ano seco. Com excecdo de mar¢o, houve maior acumulo de precipitado na
Canavial (Figura 2). Em ambos locais as estagdes chuvosas e secas séo coincidentes, sendo o
periodo chuvoso de abril a outubro com setembro atipico apresentando os menores indices da
estacao, 45,3 mm e 14,63 mm para a Mata e Canavial, respectivamente. As estacdes secas sao
vistas de janeiro a margo e novembro a dezembro.

Em Mata, a estacdo chuvosa totalizou 1022,7 mm que corresponde a 91% do total
precipitado no ano, enquanto que na Canavial choveu 1514 mm para a mesma estacao,
representando 86% do total anual. Na estacdo seca choveu 106,7 mm em Mata e 242 mm na
Canavial, representando, respectivamente, 9% e 14% do acumulado pluviométrico anual.

No periodo de estudo da condensacdo a superficie totalizam do acumulado pluviométrico
anual 43% em ambos os sitios, embora com uma diferenca de 272,7 mm de precipitado, sendo
756 mm para Canavial e 483,3 mm para Mata. Julho teve os maiores indices de precipitado do
ano, 361 mm (21% do total anual) e 217 mm (19% do total anual) para Canavial e Mata,
respectivamente.
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Figura 2 — Acumulo pluviométrico mensal (mm) para Canavial e Mata no ano 2013.

Durante o ano as chuvas intensas aconteceram no primeiro periodo do dia entre 03h e 11h
com picos de 37,7 mm enquanto as chuvas amenas ocorreram entre 19h e 23h. Em ambos os
sitios os periodos com menos ocorréncia de chuvas estdo entre 13h e 19h. Estes fatos sugerem
uma progressdo do acumulado pluviométrico das 19h até as 12h.
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Percebe-se na Mata (Figura 3) nucleos de precipitacdo definidos e isolados no periodo
matutino indicando chuvas concentradas. Em maio as 11h é possivel ver um desses ndcleos
representando 34% do total do més, choveu 37,7 mm. Por outro lado, o periodo vespertino
apresenta nucleos mal formados, o que indica chuvas mais longas, distribuidas em sua
duragéo.
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Figura 3 — Variacdo temporal do total horario acumulado pluviométrico (mm) em Mata para o ano 2013.
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Figura 4 — Variacdo temporal do total horario acumulado pluviométrico (mm) no Canavial para o ano 2013.

No Canavial os nucleos de precipitacdo (Figura 4) ndo sdo tdo definidos quando
comparados com os nucleos de Mata. Nota-se também uma progressao retrograda no horario
da ultima chuva intensa no decorrer dos meses. Disto, vemos uma diagonal de 10h de
fevereiro até 04h de novembro. O nucleo com chuvas mais intensas ocorreu as 11h do més
mais chuvoso, julho, alcangando 51mm (14% do total pluviométrico do més).

Os pontos de maior acumulo de chuva para determinada hora do més mostram uma
defasagem entre as chuvas do Canavial e da Mata (figuras 3 e 4). Essa defasagem por vezes
extingue o pico da chuva ou o fragmenta. Isso explica 0s espacgos entre as chuvas na Mata
enquanto ndo ha essa aparente regularidade na regido da Cana de Agucar.
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3.2 Velocidade do vento

Durante os ventos mais intensos do dia (vv > 1,5 ms™), a defasagem entre a chuva do
canavial para a Mata € menor. Esses ventos sdao mais predominantes na Mata (Figuras 5 e 6).
Durante os periodos secos, ventos intensos estendem-se de 7h até as 20h. Enquanto na estacdo
chuvosa, especificamente entre maio e agosto, os ventos intensos aparecem entre 10h e 16h.
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Figura 5 — Variacdo temporal da velocidade média do vento (vv) em ms™ em Mata para o ano 2013.
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Figura 6 — Variagdo temporal da velocidade média do vento (vv) em ms? no Canavial para o ano 2013.

No canavial, ventos intensos ndo duram tanto quanto na Mata, embora alcancem
velocidades maiores que 3,0 ms? (maior valor na Mata). Eles aparecem entre 7h e 19h nas
estacOes secas e no periodo chuvoso entre 10h e 17h.

Ventos fracos (vv < 1,0 ms?) e de calmaria (vv = 0,0 ms™) acontecem geralmente entre
20h e 6h nos dois sitios e sdo os periodos mais propicios para a ocorréncia de condensacéo.
Embora os ventos de calmaria sejam frequentes no Canavial durante todo o ano, na Mata eles
ocorrem mais vezes entre maio e agosto.
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3.3 Saldo de Radiacao

Os valores médios mensais horéarios do saldo de radiacdo (Rn) em Mata (Figura 7)
indicam ganho de energia entre 5h e 30min e 17h e maximos entre 10h e 14h. Ha perda de
energia, resfriamento superficial, entre 18h e 5h. A atenuagdo tipica do Rn no periodo
chuvoso (abril a outubro) acontece devido ao maior nimero de dias com alta nebulosidade.
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Figura 7 — Variacdo temporal do do saldo de radiagdo (Rn) em Wm em Mata para 0 ano 2013.
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Figura 8 — Variagdo temporal do do saldo de radiacdo (Rn) em Wm no Canavial para o ano 2013.

Na Canavial, os apices de radiacdo foram menores do que 0s encontrados na Mata, tendo
uma diferenca entre eles de 100 Wm2. Os meses com maior quantidade de chuva (Figuras 2,
3 e 4) provocaram uma reducdo de aproximadamente 200 Wm no Rn (Figuras 6 e 7). Nas
estacOes secas estdo os maiores valores de resfriamento superficial, porém também estdo as
maiores vv com destaque em dezembro onde ndo houve vv < 1 ms™.
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3.4. Condensacéao

Nos meses junho, julho e agosto tivemos 103 casos de condensacdo a superficie em
ambos os sitios (Imagens 9 e 10). Destes, 34 ocorreram em dias coincidentes. Ocorreram mais
casos de condensacdo na Mata, 59 casos sendo que em 5 dias ocorreu condensacdo duas
vezes. Isto €, nas primeiras horas do dia e no periodo noturno. No Canavial houveram 46
casos, contudo nenhum deles teve inicio na madrugada. Somente em julho houveram mais
casos de condensagdo no Canavial (16) do que na Mata (15).

O Canavial em junho, com exce¢do do dia 29 que teve 0 processo de condensagédo
interrompido por irradiacéo solar incidente, ou seja, nestes casos observamos todo o processo
sem interrupgdes. Os outros nove casos foram interrompidos por chuvas. Além disso este foi
também o caso mais longo de condensacdo do més com 16h de duracéo.

Em julho no Canavial ndo houve caso onde se cessou 0 processo de condensacdo por
irradiacdo solar incidente. O caso mais longo durou 15 horas, comecou as 18h do dia 10 e
cessou as 9h do dia 11 com a chuva.

Em agosto teve o maior nimero de casos de condensacdo longa para o Canavial, 9 casos
com média de 14h de duracdo. A maior delas durou 16h, tendo inicio as 18h do dia 04 e
cessando as 10h do dia 05 com chuva. Houve trés condensagdes de 15h de duragéo, nos dias
20, 28 e 30, todas iniciando as 18h e cessando as 8h e cessaram por irradiacdo. Dias 6 e 27
houveram condensacdes longas com duragbes de 13h e 14h, respectivamente. Ambas
cessaram por irradiacéo solar incidente.
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Figura 9 — Ndmero de casos de condensacdo no Canavial dos tipos curtas, médias e longas e a quantidade total
para os meses junho, julho e agosto.

No més de junho na Mata, nota-se 0 maior nUmero de casos onde a condensacao cessou
por irradiagdo. Em 9 casos de condensacao longa, 6 cessaram por irradiacdo solar incidente. A
duracdo média de eventos longos nesse més € 13h tendo inicio geralmente as 19h. No dia 14
houve o caso mais longo com 16h tendo inicio as 17h e encerrando as 8h.

Em julho, ocorreram trés casos encerrados por irradiacdo e um caso (dia 17) onde houve
condensacdo duas vezes no mesmo dia, a primeira durou de 2h as 6h, condensacdo meédia.
Além desse evento, ocorreram mais dois no periodo matutino, nos dias 14 e 19, as 3h e Oh,
respectivamente. Novamente ocorreu um evento de 16h no dia 1, iniciou-se as 17h, bastante
cedo. Em geral a condensagdo teve inicio as 20h nesse més.
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Em agosto a condensacdo mais longa (dia 04) foi interrompida por chuva e durou 15h, as
demais condensacdes longas que duraram 13h foram até o fim, cessando por irradiacéo.
Houveram nesse més 4 dias com condensagdo matutina curtas. Nos dias 25 e 28 houveram as
Unicas condensagdes curtas completas noturnas. Entretanto, no dia 29 a condensacdo deu-se
inicio as Oh, durou 2h, reiniciou as 4h, durou outras 2h. A explicacdo para isso sdo 0s
processos radiativos, tendo cessado ambas as vezes quando a taxa de resfriamento aumentou
até certo ponto que se tornou insustentavel a condensacdao daquela massa de ar nas condi¢fes
de umidade relativa e temperatura na qual se encontrava.
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Figura 10 — Numero de casos de condensacdo ha Mata dos tipos curtas, médias e longas e a quantidade total para
0s meses junho, julho e agosto.

A Tabela 1 dispde os valores medios das variaveis analisadas no inicio dos casos de
condensacgdo, onde atraves dela vemos que ndo houve significantes variacbes nas variaveis
para desencadear o processo de condensagdo nos sitios estudados. Os casos iniciaram com
médias de vw = 0,1 ms?, UR =78%e Tar =24 °C

N&o houve caso de condensagdo que se iniciou com temperatura do ar acima de 26 °C
nem com valores de UR menores que 67%. A maior velocidade do vento para inicio de
condensacio foi 1,3 ms™no ambiente de Mata. Ja o resfriamento superficial € maior em todos
0s casos de condensacdo na Mata.

Ao todo foram contados 753h de condensacdo de junho a agosto, sendo 401h para o
Canavial e 352h para Mata. As médias das duracGes para todos os tipos de caso de
condensacdo estdo dispostas na Tabela 2. Ha mais tempo médio de eventos longos do que a
soma dos curtos com médios. Ndo houve grandes diferencas no tempo médio de duracdo para
0s trés tipos de condensacéo.

Junho foi 0 Unico més analisado em que a Mata apresentou mais tempo de condensacéo,
porém houve pequena diferenca no total do més. Diferentemente dos meses seguintes, onde
houveram diferencas de mais de 30h no tempo total de condensacdo. Esse fato pode estar
associado a radiacdo total incidente (radiacdo global - Rg), para meses onde foi maior os
indices de Rg, houve mais tempo de condensacéo.

Outro fator considerado na duracdo dos eventos € a umidade relativa. No Canavial, 0s
casos de condensacdo longa tiveram inicio com UR proximos ou maiores de 80%, os eventos
de média e curta duracdo que comecaram com esses valores de UR terminaram por conta da
chuva. J& na Mata, todos os tipos de condensacéo iniciaram com valores préximos das médias
dispostas na Tabela 1.

4° GeoAlagoas — Simposio sobre as geotecnologias e geoinformacado no Estado de Alagoas



Simpdsio sobre as geotecnologias e
geocinformagdo no Estado de Alagoas
' E Eu 19 0 21 de setembro de 2016

Tabela 1 — Médias de velocidade do vento (w), umidade relativa (UR), temperatura do ar (Tar), saldo de
radiacdo (Rn) para inicio de condensacdo para Canavial e Mata de junho a agosto de 2013.

Canavial Mata
Médias Junho Julho Agosto Junho Julho Agosto
Vv (ms?) 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
UR (%) 80 76 78 78 79 79
Tar (°C) 24,2 24,4 23,8 24,6 23,5 23,4
Rn (Wm?) -18,9 -18,7 -18,5 -43,2 485  |-415

Tabela 2 — Médias das duracGes dos tipos de casos de condensacdo a superficie e dos horarios de inicio e o

tempo total mensal em horas de junho a agosto de 2013.

Canavial Mata
Inicio | Total | Curtas | Médias | Longas | Inicio | Total | Curtas | Médias | Longas
Junho |17 90 2 9 13 19 104 |2 9 13
Julho |18 142 |2 8 13 20 110 |4 7 13
Agosto |19 169 |3 7 14 20 138 |2 7 13

5. Conclusotes

A distribuicdo horéaria da precipitacdo € independente das estacdes seca e chuvosa, de
forma que as chuvas mais intensas e longas acontecem no periodo matutino de 03h e 11h
tornando propicia a ocorréncia de condensacdo nos primeiros periodos per sensiveis ao
resfriamento superficial, 17h — 20h para o canavial e 19h — 20 na Mata.

Observou-se que em dias com eventos matutinos de condensacdo o segundo evento
acontece mais tarde, a partir de 21h. Eventos matutinos s6 foram possiveis na Mata, pois 0
resfriamento radiativo superficial (Rn) € mais intenso nesse local.

Das variaveis analisadas e intrinsecas ao processo de condensacdo, somente 0 Rn teve
valores distintos para os sitios.

A UR teve uma amplitude média mensal de 4% nos casos de condensacdo do Canavial,
enquanto que nos casos da Mata a UR teve valores mais constantes e muito préximos de 79%
em todas as médias mensais dos casos.

As médias de vv ndo ultrapassaram valores de 0,2 ms?, embora tenham sido registrados
casos com de inicio de condensacdo com valores acima da média (vv = 1,3 ms™).

A temperatura do ar atingiu maximos de 26 °C nos inicios dos casos de condensacao
registradas, todavia foi mais frequentes casos com inicio de Tar proximos de 24 °C e 25 °C no
Canavial e 23 °C e 24 °C na Mata.

Por outro lado, o saldo de radiacio no Canavial néo ultrapassou médias de 20 Wmas na
Mata a média eram -44,5 Wm2. Isso mostra que o dossel florestal se resfria mais do que o
ambiente canavieiro.

Mesmo com chuvas impedindo a continuacdo da condensacdo no Canavial € 0 maior
namero de casos ser na Mata o tempo total de condensacdo no Canavial € maior do que o
tempo total de condensacdo na Mata.

O tempo total de condensacdo na Mata possivelmente foi menor nos meses de julho e
agosto devido a reducdo da radiacao incidente por conta da nebulosidade gerada pela melhor
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distribuicdo das chuvas no periodo matutino, enquanto no Canavial as chuvas nesse mesmo
periodo foram mais esparsas entre si.

Aléem disso o periodo com calmaria na velocidade do vento é maior durante todo o ano no
Canavial Os tempos médios mostraram que, mesmo partindo de condi¢des iniciais diferentes
de Rn, os eventos séo semelhantes entre si.
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