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Abstract.

This study was developed in Sdo Félix, Bahia, located in the Reconcavo region south of Bahia 110 km from the
capital Salvador, has an area of 99, 2 square kilometers, has a population of 14,094 people. It is a municipality
that has agricultural characteristics being mainly practiced animal husbandry, ie the cattle and secondarily some
crops example of cassava, corn, peanuts and vegetables. The objective of this study was to perform the mapping
and characterization of the use and occupation of land in the municipality of Sao Félix-BA, using remote sensing
techniques using the tools available in Geographic Information System. The method used was one photo
interpretation and vectorization on trimming the RapidEye images and Landsat 7 on the municipality in R4G5B3
composition. For the characterization and mapping were defined eight thematic classes (Mangrove, Agriculture,
Urban Area, Swamps, rivers, vegetation, Lagos, Queimadas). The choice of classes took into account elements
of greater representation in the landscape as well as the observations made in the field. The mapping of use and
occupation of land is of great use to the current knowledge of the forms of use and occupation of space, and
important planning tool and guidance for decision-making. According to the results the municipality study
shows high inequality in the distribution of classes of use and occupation of the use of classes. In mapping and
quantification of classes, the class with greater emphasis was to agriculture.

Palavras-chave: geographic information systems, remote sensing, land use, sistemas de informacdes
geogréficas, sensoriamento remoto, uso da terra.

1. Introducao

O Brasil no seu processo historico teve sua ocupacdo na area litoranea, que vai do Rio

Grande do Norte ao Rio Grande do Sul, nesta se tinha presente, o bioma mata Atlantica. Com
esse processo histérico hoje, so resta apenas 7% da sua floresta original.
O municipio de Sdo Félix encontra-se no dominio do bioma mata atlantica, com marcas de
deterioracdo ambiental, pois toda vegetacdo origindria foi desmatada. O municipio de Sao
Félix estd localizado no Reconcavo Sul, a 110 km da capital Salvador, possui uma éarea de 99,
2 Km2, tem uma populacio de 14.094 habitantes, segundo o censo de 2010 (IBGE, 2010). E
um municipio que possui caracteristicas agropecudrias, sendo praticados principalmente a
pecudria, com a criagdo de bovinos e secundariamente alguns cultivos a exemplo das culturas
de mandioca, milho, amendoim e hortaligas.

Para este estudo foi escolhido o municipio de Sdo Félix-BA, pois este vem perdendo
drasticamente a sua cobertura vegetal e consequentemente precisa de estudos que subsidiem
as mudancas da evolucdo de usos, especialmente na agropecudria, pois esta vem trazendo
fortes transformagdes na paisagem local. Para a analise da paisagem do municipio em estudo
consideramos importante o conceito de paisagem do gedgrafo Frances, Georges Bertrand
(2004). De acordo com Bertrand (2004) a paisagem nao € uma simples adicdo de elementos
disparatados. E uma determinada porcio do espaco, resultado da combinagdo dinimica,
portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissocidvel, em perpetua
evolucdo”. Dentro deste conceito Bertrand ndo privilegia nem a esfera natural nem a humana
na paisagem, ele trds a paisagem de forma homogénea. (Bertrand 2004, p.1).
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Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, (IBGE, 2006), os levantamentos de
uso e cobertura da terra indicam a distribuicdo geografica da tipologia de uso identificado
através de padroes homogéneos da cobertura terrestre. Os mapeamentos de uso e ocupacao
sdo importantes, pois permite analisar e compreender as alteracdes decorrentes nestes espagos,
fornecendo respostas sobre as distribuicdes das classes de uso e ocupacao das terras, além de
permitir andlise dos principais impactos ambientais e os fatores responsdveis pela perda da
vegetacao.

Os mapeamentos de uso e ocupagdo sdo importantes, pois permitem analisar e compreender
as alteracdes decorrentes nestes espacos, fornecendo respostas sobre as distribuicdes das
classes de uso e ocupagdo das terras, além de permitir andlises dos principais impactos
ambientais e dos fatores responsdveis pela perda da vegetacao.

Bertrand (2004), ver a paisagem como sendo homogénea ndo da prioridade nem ao cultural e
nem ao natural, para ele os dois elementos tem 0 mesmo peso.

De acordo com Santos (2004) o uso e ocupacdo das terras é um tema bdsico para
planejamento ambiental, porque retrata as atividades humanas que podem significar pressao e
impacto sobre os elementos naturais. E uma ponte essencial para a andlise de fontes de
poluicdo e um elo importante de ligacdo entre as informagdes dos meios biofisicos e
socioecondmicos. No mapeamento do uso, o Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIG), e o
Sensoriamento Remoto (SR) tem sido ferramentas de grande potencial o qual nos permite
sobrepor vdrias informagdes, com o propoésito de identificar e localizar as formas de uso, para
uma melhor gestdo territorial, os quais serviram de ferramentas para a realizagdo deste
trabalho.

Este trabalho realizou um mapeamento multitemporal, utilizando imagens de anos diferentes
para mostrar a evolucdo de uso e ocupacdo das terras do municipio de Sao Félix-BA. No
mapeamento do uso e cobertura da terra, o Sistema de Informagdo Geogréfica (SIG), e o
Sensoriamento Remoto (SR) foram ferramentas de grande potencial, o qual permite sobrepor
vdrias informacgdes, com o proposito de melhor identificar e localizar as formas de uso. Desta
maneira, este estudo objetivou mapear a evolucao do uso e ocupacgao das terras no municipio
de Sdo Félix-BA, nos anos de 2000, 2003 e 2009, por meio de imagens de satélites e
levantamentos em campo, a fim de compreender a dindmica de perda da cobertura vegetal no
municipio, € os problemas ambientais decorrentes. Foram escolhidos esses anos para a
realizacdo do trabalho, devido a dificuldade de encontrar imagens de satélites sem nuvens.
Para Florenzano (2007), pode-se gerar mapas a partir da interpretacdo das imagens de satélites
e do uso de um SIG, é possivel integrar essas informagdes e calcular as classes de uso e
ocupacao das terras.

2. Metodologia de Trabalho

Nesta pesquisa foram utilizadas as imagens oriundas dos satélites Landsat7 e do
RapidEye, que possibilitaram o georreferenciamento das imagens Landsat7 (Tabela 1).
Sendo que este dois sensores possuem resolugdes espaciais diferentes, o sensor Landsat7
possuem resolucao espacial de 30 metros, € 0 RapidEye, possuem uma resolucao espacial de
5 metros.

Tabela 1: RMS dos georreferenciamento das cenas do sensor
Landsat 7 e RapidEye.

Cenas Datas RMS

216-069 05-02-2000 0,45

216- 069 12-01-2003 0,36

219/300 17-11-2009 Ortorretificada
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277/561 17-11-2009 Ortorretificada

Para a realizacdo da pesquisa dividiram-se em trés etapas: Aquisi¢do dos materiais;
Levantamento bibliografico; Confeccdo do mapa de uso e ocupagdo. Para a realizacdo da
revisdo bibliografica foi utilizado textos sobre paisagem, os manuais técnicos de vegetagdo, e
de uso da terra, do IBGE, além de literaturas que abordaram a respeito das geotecnologias. O
banco de dados foi constituido de arquivos vetoriais e raster.

A composi¢do colorida utilizada foi a seguinte: com as bandas do vermelho (B3),
infravermelho préximo (B4) e (BS) infravermelho-médio.

Os dados espaciais foram projetados no sistema de coordenadas Universal Transversa
de Mercator (UTM) e datum WGS-1984. Em seguida delimitou-se a drea de estudo e
posteriormente deu-se inicio ao processo de elaboracdo do mapa de uso e ocupacdo da terra.
Para este foram levantadas as informag¢des tematicas, ou seja, as classes de uso da terra para a
composi¢do do mapa, a partir da interpretacdo visual da imagem, contemplando a cobertura
vegetal e as classes de uso da terra, além de trabalho de campo. De acordo com Ponzoni et al.
(2007), a identificacdo de objetos em imagens produzidas por sensores remotos mediante
interpretacdo visual € eficaz quando o interesse é acessar as caracteristicas geométricas e a
aparéncia geral dos objetos.

Para Moreira (2005) o processo de fotointerpretacao envolve pelo menos duas etapas:
observacao e interpretacdo. Florenzano (2007) afirma que alguns fatores sdo importantes para
o processo de interpretacdo das imagens de satélite, s@o eles: tonalidade/cor, textura, tamanho,
forma, sombra, altura, padrio e localizacdo. Apds ter estudado esses fatores de interpretacdao
foi possivel identificar quais as classes de uso do solo seriam mapeadas.

Para a elaboracdo do mapa de uso e ocupacdo da terra foi realizado um trabalho de
campo, também foi utilizado imagens do Google Earth, para mostrar os diferentes tons de
verdes presentes nas imagens de satélite, para mostrar que se trata de uma mesma classe—
agropecudria. A interpretacdo e a vetorizagdo em tela sobre o recorte das Imagens Landsat7 e
a imagem RapidEye referente ao municipio de Sao Félix na composicao R3G4BS5, utilizou-se
como base para a vetorizacdo uma escala de andlise de 1:50.000. Foi feito um buffer de 1km?
a mais ao redor do limite municipal para poder dar um maior destaque a drea de estudo.

O processamento digital das imagens foi dividido em trés partes: pré-processamento,
processamento e pos-processamento. No pré-processamento recortou-se a area de estudo,
georreferenciou-se as cenas e em seguida fez-se 0 mosaico para a imagem RapidEye. Para as
imagens Landsats7, nao foi necessario fazer mosaicos ja que a drea de estudo se localiza em
uma unica cena. No processamento selecionou- se as bandas, a composicao colorida e foram
definidas as classes. No pds- processamento vetorizou- se e elaboraram-se os layouts dos
mapas.

Para a defini¢do das classes foi necessario uma adaptacao do Manual de Uso do IBGE.
As classes definidas foram: Agropecuadria, Rios, Lagos, Queimadas, Vegetacao e brejo.

3. Resultados e Discussao

Na figura 1 seguem os mapeamentos de uso e ocupagdo das terras do municipio de
Sao Félix-BA, para os anos de 2000, 2003 e 2009, respectivamente.
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Figura 1: Mapeamentos da evolug@o do uso e ocupacio das terras do municipio de Sao
Félix/BA.

Tabela 2: Quantificacdo das classes de uso e ocupacdo das
terras para os mapeamentos do ano de 2000, 2003 e 2009.

Uso e ocupacdo da 2000 2003 2009

terra

Agropecuana 26 Em*(286,8%) 87.2 Em*(38%) 26 Em*(26,8%)
Mangnezal 1 Em*{1.0%) 1 Em*(1.0%) 1 Em*(1.0%)
Lagos 0.3 Em*(0.3%) 0.3 Em*(0.3%) 0.5 Em*0.5%)
Area Urbana 1 Km*(1%) 1 Km*(1.0%) 1 Km*(1.0%)
Vegetagdo 7 Em(7,0%) 3 Eam*(3.0%) 1 Em(1.0%)
Rio 0,7 Em*0,7%) 0,7Em’(0,7%) 0,7Em’(0,7%)
Brejo 3 Em*(3%) 4 Em*(4,0%) 9 Em*(9,0%)
Queimadas 0.2 KEm*0,2%) 2.0 Em*2.0%) 0 Em?(0%)
Total 99,2 (100%) 99,2 (100%) 992 (100%a)

Fonte: Souza, L.S., 2015

No mapeamento do uso e ocupacdo das terras e na quantificacdo das classes, que
aparece com maior destaque € a classe agropecudria, esta abrange tanto estabelecimentos com
agricultura como estabelecimentos pecudrios.

A agricultura praticada no municipio de Sao Félix € a de subsisténcia, ou seja, refere-
se a uma economia que se baseia na agricultura e pecudria com exploracdo, geralmente
familiar, com fins de produzir para o alimento e vestudrio da familia. Geralmente, ndo se
produzem excedentes, porém, quando estes existem, sdo comercializados para produzir renda
e adquirir outros bens ou servigos. Também a agricultura de subsisténcia ocorre em pequena
escala no municipio, ou seja, ja ndo existem tantos estabelecimentos com esse tipo de prética.

Entretanto, a estrutura fundidria é desigual como em todo o Brasil. Segundo o censo
Agropécuario do IBGE (2006) o municipio conta com 900 estabelecimentos familiares (Lei
N° 11.326, de 24 de julho de 2006) numa area de 4.406 ha e apenas 91 ndo familiares numa
area de 4.317ha. Ou seja, quase a metade da drea do municipio € ocupada por apenas 91
estabelecimentos que possuem mais de 4 moddulos fiscais (30 ha). Isso demonstra uma
desigualdade interna no municipio, o que pode ser observado no gréfico 1.
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Grifico 1: Desigualdades na estrutura fundidria do municipio de Sao Félix
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Fonte: IBGE, 2006
Elaboragdo: Souza, 1.S., 2015

No que diz respeito a pecudria esta ocorre com maior predominancia no municipio
passando a ser a mola propulsora da economia da populacao rural.

Existem dois tipos de pecudria praticadas no municipio, uma é a pecudria extensiva,
esse tipo de pecudria ocorre quando o gado € criado solto na vegetacdo natural, que
geralmente passa por remogdes periddicas das espécies de plantas ndo aproveitadas pelos
animais, mas eventualmente pode ser enriquecida pela introducdo de forrageiras, sem
utilizagdo de alta tecnologia, em geral, a drea € extensa e em alguns casos nao tém cerca
separando-as das dreas de outros proprietdrios, essa modalidade € predominante nas
propriedades familiares (Lei N° 11.326, de 24 de julho de 2006), com a finalidade, pode ser
subdividida em pecudria de corte, de leite e mista (corte e leite). A outra modalidade de
pecudria utilizada no municipio € a Pecudria semi-intensiva: sistema de criacdo intermedidrio
em que o manejo varia desde a utilizacdo do pasto natural até o plantado, com divisao das
areas de pastoreio, presente principalmente na agricultura nao familiar (Lei N° 11.326, de 24
de julho de 2006).

No presente mapeamento a classe agropecudria abrange tanto a agricultura como a
pecudria, ndo foi separada as classes pecudria e agricultura por que a agricultura no municipio
ndo € tdo expressiva, sendo que a maior producdo estd na pecudria. Em todas as dreas do
municipio em que visitamos em trabalho de campo quase ndo se percebe a presenca da
agricultura, mas sim a criacdo de gado. Ou seja, a agricultura ocupa dreas tdo pequenas que
nao puderam ser separadas em fun¢do da escala cartografica utilizadas na pesquisa.

Na realizacdo dos mapeamentos verificou-se um aumento na drea da classe dos brejos,
isso ocorreu devido o periodo das imagens. O mapeamento do ano de 2000, a classe brejo
apresentou apenas 3 Km?, isso porque essa classe se encontra dentro de pastagens e quando
chega os periodos mais secos (dezembro, janeiro e fevereiro), quando ndo tem outra
alimentacdo para o gado, os fazendeiros e os pequenos pecuaristas colocam o gado para pastar
nestes locais, desaparecendo todo o verde dos brejos, dificultando, assim a sua identificagdo.
Sendo que nos mapeamentos posteriores foram de periodos mais imidos.

Os brejos sdo importantes porque durante o periodo de longas estiagens € onde a
populacdo encontra dgua para o dessendentacdo do gado, para irrigar as hortas e muita das
vezes até para os servicos domésticos. No municipio os brejos se localizam nas partes leste,
norte e oeste, sob o estrato rochoso gnaisse, gnaisse granulitico e os sedimentos detrito
lateritico, sob as unidades geomorfoldgicas dos tabuleiros interioranos e serras e depressoes
intramontanas. Além de encontrar- se sob os solos argissolos, chenossolos e latossolos.
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Como pode se observar no mapeamento o municipio apresenta algumas queimadas.
Essa € uma prética comum dos fazendeiros locais, em geral nos meses mais secos (dezembro,
janeiro, fevereiro e inicio do més de marco) com a finalidade de rebrotar os pastos. Nos
mapeamentos aparece uma mancha de queimada em 2000, correspondente a 0,2 km?, e em
2003 foram mapeados 2 km” de queimadas (figura 2), o que representa 2% da drea do
municipio, isso porque a imagem de 2000 é de um més seco (fevereiro). Para o mapeamento
de 2009 nao foi mapeada nenhuma mancha de queimada, isso também ocorreu porque a
imagem do mapeamento foi de 17 de novembro de 2009, ou seja, dois meses antes do periodo
que costuma ocorrer as queimadas. As queimadas geralmente se concentram no centro do
municipio e ocorrem principalmente nos solos do tipo argissolos e chenossolos.

v -,

Figura 3: Imagem de qeimads no municipio de Sao Félix-BA.
Fonte: Souza, 1.S., 2014

Dos mapeamentos realizados também foi constatado que para os periodos de 2000 e
2003, ndo havia a constru¢do do gasoduto no municipio, j4 no mapeamento de 2009 foi
mapeado o trecho do gasoduto que estava passando no municipio naquele momento, como
podemos observar na figura 4.

A imagem RapidEye usada para o mapeamento corresponde ao mesmo periodo da
figura 3, o que valida o mapeamento de uso e ocupa¢do do municipio de Sao Félix. O sensor
RapidEye fez a varredura do municipio em: 17 de novembro de 2009, enquanto as fotos
tiradas correspondem ao periodo de 08 de novembro de 2009, ou seja, as fotos registrou esse
periodo do uso da terra 9 dias antes do sensor passar.
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Trecho do gasoduto

Figura 3: Imagem de trecho da constru¢do do Gasoduto Catu- Camcibas, e sua representacao
na imagem RapidEYe

Fonte: Souza, 1.S. 2009, SEI, 2009.

As classes de uso no municipio, com maior destaque é a agropecudria, essa classe
abrange localiza- se sobre os solos argissolos, chenossolos e latossolos, para o periodo de
2000, representou 86 Km? da drea mapeada, jd para o periodo de 2003, representa 87,2 Km?,
sendo que para 2003, o municipio volta a apresentar 86 Km® de drea ocupada por
agropecudria. Ou seja, ndo hd mudancas significativas. A pequena oscilacdo remete-se aos
periodos de queimadas e/ou ao periodo de cheias, visto que a classe dos Brejos aumentou.

A vegetacio no periodo mapeado para 2000 representou 7 km* da drea de estudo, e
nos periodos seguintes houve uma pequena reducdo da mesma. Antes os fazendeiros
utilizavam o machado, a mdquina para destruir a vegetacdo do municipio, como pode ver na
figura 4 A e B., essa pratica ainda existe no municipio, mas em menor escala. Atualmente eles
usam um produto téxico, que € dissolvida na dgua e pulveriza as folhas e 4rvores para o
desmatamento, em poucos dias a vegetacdo comeca a ficar amarela e a secar, com mais ou
menos 15 dias jd ndo resta mais nada das drvores que ali estavam tentando se reestruturar.

Figura 4: A: Desmatamento da vegetacdo do municipio de Sdo Félix. B: Mato amarelado em
pastagem pela acdo antrdpica (aplicagdo de produto toxico).
Fonte: Souza, 1.S., 2014.
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De acordo com as pesquisas realizadas durante este trabalho, comumente, no
municipio utiliza-se o herbicida Grazon. Embora seja de uso restrito, € muito usado para
controlar o crescimento de ervas e algumas plantas de madeira, porém sem matar a grama ou
a relva. Ele pode ser aplicado diretamente como um aerossol, misturado com fertilizante
liquido ou com outros herbicidas para controlar uma quantidade maior de ervas. Este produto
¢ utilizado pelos trabalhadores rurais e empregados de fazendas, sem nenhum tipo de
protecao.

O uso desse herbicida contamina os solos, e o lengol fredtico. Além disso, os pequenos
agricultores rurais que trabalham com hortas utilizam estercos de gado para adubar as
hortalicas, mas quando o herbicida Grazon € aplicado nas pastagens o gado acabam ingerindo
capins, ervas e bebem dguas contaminadas que acabam contaminando os estercos e quando
utilizando nas hortalicas acabam morrendo, e ndo se desenvolvem, prejudica a horta, e
consequentemente, o pequeno agricultor rural.

Outro aspecto observado durante a realizacdo do trabalho foi a grande quantidade de
tanques construidos no municipio, principalmente para a dessendentacio do gado. Para o
mapeamento de 2000 e 2003 foi observando, apenas 71 pontos representando os tanques,
ressaltando que nesta mesma época poderiam existir outros, mas por ser um periodo de
estiagem, muito ji tinham secado e também em funcdo da resolucdo espacial das imagens
(30m). Ja para o ano de 2009, foram mapeados 272 pontos representando os tanques, outro
fator também que levou ao municipio aumentar o niimero de tanques foi a construcdo do
Gasoduto, no periodo de 2008 a 2010, no municipio, muitos proprietdrios de terras foram
indenizados pela obra, e outros também foram beneficiados com a construgdo desses tanques.
Durante o trabalho de campo foi constatado que os tanques estdo quase todos localizados
dentro de pastos, os quais sdo compartilhados com a populagado local figura 5.

2 s |

Figuras 5: Imagens de taques loalizads dentro de pastos.
Fonte: Souza, 1.S. 2014 e 2010

4. Conclusoes

As 1imagens obtidas foram suficientes para o mapeamento proposto € o
georreferenciamento realizado possibilitou uma sobreposi¢cdo de dados compativel com a
escala de mapeamento. As técnicas de geoprocessamento foram muito eficazes, mostrando
cada vez mais que sdo técnicas muito eficientes para os estudos ambientais e que nos
permitem extrair os resultados aqui expostos.

Por meio dos resultados obtidos € possivel tomar decisdes em relagdo ao municipio em
estudo, como por exemplo, na elaboragdo de politicas publicas voltadas para a protecio e uso
racional dos recursos naturais existentes.
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As classes de uso e ocupacdo da terra definidas (Agropecudria, Rios, Lagos, Brejos,
Area Urbana, Vegetacdo, Manguezal, Tanques e Queimadas.), possibilitaram revelar a
realidade local, bem como a dinamica de mudanca da vegetacao.

A drea de estudo registrou altos indices de dreas exploradas por agricultores e
pecuaristas, mostrando uma grande desigualdade na distribuicdo das classes de uso e
ocupacao das terras.

A classe de uso predominante no municipio de Sao Félix € a agropecudria que se
manteve praticamente inalterada durante o periodo analisado.

Com base nos mapeamentos € nos trabalhos de campo constatamos que o municipio nao
possui nenhum tipo de vegetacdo primdria, € nem mesmo quase nenhum tipo de vegetacdao
secunddria, e a mesma € utilizada pelos agricultores como pastagens para o gado.

Nos estabelecimentos agropecudrios ndo ocorrem a preservacao da vegetacdo e as que
tentam se recuperar da acdo humana, quando estdo passando por esse estdgio voltam a sofrer
com a acdo antrépica, hoje ndo, mas com o machado, ou com a miquina, € sim com produtos
téxicos, os quais sdo utilizados na vegetacdo na forma de pulverizagao.

Neste trabalho também foi mapeado a quantidade de tanques existentes no municipio,
para os anos de 2000 e 2003 apresentando uma quantidade de 71, enquanto para o ano de
2009 apresentou uma quantidade significativa (272) em relacdo aos dois mapeamentos
anteriores. Esse € um dos fatores resultantes da criacdo de gado no municipio que necessita
cada vez mais de uma quantidade maior desses reservatdrios para o dessedentamento.
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