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Resumo

O Produto Interno Bruto (PIB) € um indicador que visa mensurar 0os bens e servicos finais
produzidos em determinado periodo de um estado ou pais. Ele desempenha um papel
crucial na avaliacdo do desempenho econdmico de uma regido, proporcionando informacdes
essenciais para o planejamento e execucédo de politicas publicas. Sua divulgacéo é realizada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que publica as Contas Regionais,
porém com defasagem de dois anos, fornecendo informacdes detalhadas sobre a economia
em diferentes areas do pais. O estado de Alagoas por meio da Superintendéncia de
Informacdes e Cenario (SINC), da Secretaria de Estado do Planejamento, Gestdo e
Patriménio (SEPLAG) realiza um esfor¢co para antecipar o resultado do PIB e assim tomar
decisbes mais assertivas de acordo com a conjuntura econdémica do estado. Porém, a
metodologia de célculo utilizada demanda muito tempo, esforco e dedicacédo, o que pode
ocasionar em erros operacionais devido a necessidade de alimentacdo manual de diversas
fontes de dados. Nesse contexto, a automacédo do calculo da estimativa do PIB de Alagoas
torna-se uma solucdo eficaz para reduzir esses possiveis erros operacionais. E com a
implantacdo de um pipeline de dados, é possivel o mapeamento das fontes relevantes de
informacéo, coletar e alimentar automaticamente um banco de dados, permitindo uma
abordagem mais agil e precisa na obtencdo dos dados necessarios para o calculo do PIB, e
exibindo-as em um painel de visualizagéo do software Power Bl com o auxilio de linguagem
de programacgéao em Python, melhorando a forma em que as informacdes séo apresentadas,
possibilitando a equipe técnica se concentrar em tarefas mais estratégicas devido ao ganho
de tempo. Como trabalho futuro, propde-se a construcdo de uma plataforma para
visualizacdo de dados atualizados por meio de API's ligadas ao banco de dados,
melhorando a visualizac&do da estimativa do PIB e eliminando o processo de automacéo de
atualizacdo no Power Bl chegando proximo a uma solucdo em nuvem. Este estudo
apresenta uma abordagem eficaz para a automacgédo do calculo da estimativa do PIB e
demonstra como a ciéncia de dados pode ser aplicada na administracdo publica,
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proporcionando uma melhor governanga de dados e tomadas de decisdes mais informadas
e estratégicas.

Palavras-chave: Produto Interno Bruto; Pipeline de dados; Ciéncia de dados.

1. Introducéo

Considerado por muitos como um dos principais termémetros da economia de um
territério, o Produto Interno Bruto (PIB) de uma localidade nada mais é do que a
representacéo da totalidade dos valores monetarios de bens e servicos finais produzidos em
um determinado pais, estado ou cidade, sendo usualmente calculado em um periodo de um
ano. Os bens e servigos finais que compdem o PIB sdo avaliados levando em conta o precgo
de venda ao consumidor. Portanto, essa medida também incorpora os impostos incidentes
sobre os produtos comercializados. (IBGE, s.d.)

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para o céalculo do PIB
sdo utilizadas diversas fontes de dados, como o resultado de pesquisas realizadas pelo
préprio IBGE como também de fontes externas que mostram informacdes acerca dos
setores da agropecudria, da industria, e de servicos de uma forma geral, além das
informacgdes provenientes de impostos. Algumas das fontes sdo o Balanco de pagamentos,
do Banco Central, indice de Pregos ao Produtor Amplo (IPA), da Fundacéo Getulio Vargas
(FGV), Producéo Agricola Municipal (PAM), Pesquisa Anual de Comércio (PAC), Pesquisa
Anual de Servicos (PAS), Pesquisa Industrial Anual — Empresa (PIA-Empresa), do IBGE,
além de outras fontes utilizadas.

Com isso, € possivel realizar diversas analises a partir do resultado do PIB de um
territério, podendo ser feita uma comparacdo temporal de uma mesma localidade para
observar se hd um crescimento econémico ao longo da série histérica, compara¢des com
outras localidades parecidas, a fim de analisar se o0 crescimento ou decrescimento
encontrado para determinado territério estd4 acima ou abaixo da média dos outros locais, ou
até mesmo analisar como seria a distribuicdo do PIB pela populacdo se cada habitante
obtivesse fracdes iguais das riquezas de determinado lugar, sendo denominado por PIB per
capita, entre outros estudos técnicos. No entanto, o PIB nao reflete fatores importantes como
gualidade de vida ou distribuicdo de renda, mas ajuda a entender o contexto econémico que
determinada localidade se encontra em um periodo predefinido. (IBGE, s.d.)

Dessa forma, o resultado encontrado para o Produto Interno Bruto mostra-se como um
indicador eficaz para o planejamento e elaboracéo de politicas publicas, pois é a partir do
conhecimento do contexto atual do pais, estado ou cidade que é possivel realizar atividades
com mais assertividade. Porém, a disponibilizacdo dessas informacdes pelo IBGE é feita
com defasagem de dois anos. Ou seja, quando é tomada alguma deciséo relacionada a
algum acontecimento com base no resultado do PIB, este pode nem existir mais ou ja estar
controlado de uma forma menos invasiva.

Segundo Rebelo (2022), a previsdo do Produto Interno Bruto (PIB) desempenha um
papel fundamental na implementacédo de politicas econdmicas, com especial énfase nas
politicas monetarias e orcamentarias. O PIB trimestral, por sua vez, € um indicador crucial
gue revela a tendéncia de curto prazo no desempenho da economia. Nessa linha o IPECE
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(2023), assevera que esse indicador assume uma relevancia significativa ao assinalar a
propensédo ao crescimento ou contracdo da economia.

A corroborar com a assertiva acima, o IPARDES (2018) discorre sobre a importancia de
a estimativa trimestral do PIB para acompanhamento da conjuntura, visto que alguns entes
nacionais calculam e elaboram o Produto Interno Bruto Trimestral, que apresenta a evolugéo
da economia com pouca defasagem de tempo, contribuindo para a tomada de decisdes de
governo, empresas e investidores no curto prazo. Os dados anuais das Contas Nacionais
fornecem a estrutura de ponderacéo para o PIB trimestral, existindo um processo integrado
entre o PIB anual e trimestral. Quando da divulgacdo do PIB anual, os resultados das contas
trimestrais sdo ajustados aos resultados anuais. E importante, no entanto, ressaltar que as
informacdes e resultados apresentados sdo preliminares e, portanto, estdo sujeitos a
retificacoes.

A compreensédo do PIB e suas projecdes tém um impacto importante no direcionamento
das politicas econdmicas, visto que fornece uma visdo importante sobre o atual estado e
direcdo futura da economia. Nesse contexto, a precisdo dessas previsdes € crucial para a
tomada de decisBes informadas pelos responséveis pelas politicas publicas e pelos agentes
econdémicos.

E é a partir da necessidade de antecipar este resultado que a tentativa de calcular o PIB
do estado de Alagoas mostra-se eficiente, pois com a analise do contexto atual e sua
projecao para o ano € possivel realizar acdes para controle ou até mesmo incentivos na
economia da regido. Na Tabela 1 € possivel observar o esfor¢co do corpo técnico em calcular
a estimativa de forma que seja aproximada ao valor apresentado pelo IBGE, mesmo com a
defasagem de dois anos, ao longo de toda série historica.

Tabela 1 — Comparativo da estimativa do PIB e o resultado das Contas Regionais (CR)

ANO SEPLAG IBGE

2003 -1,29% -1,15%
2004 6,04% 6,03%
2005 2,97% 3,56%
2006 2,39% 2,84%
2007 4,94% 5,24%
2008 6,84% 6,81%
2009 0,87% 0,96%
2010 4,87% 5,34%
2011 4,33% 4,65%
2012 1,60% 2,05%
2013 0,49% 0,38%
2014 4,65% 4,77%
2015 -2,59% -2,88%
2016 -1,15% -1,35%
2017 3,56% 3,33%
2018 0,99% 1,11%
2019 1,90% 1,95%
2020 -4,32% -4,23%

Fonte: IBGE/CONAC — SEPLAG/SINC
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Com a Tabela 1, é possivel observar que os resultados apresentados pelo 6rgdo, mesmo
gue de maneira manual, conseguem alcancar resultados bem aproximados em relacdo aos
gue séo apresentados pelo IBGE e que essa diferenca vem diminuindo ao longo dos anos.
Essa tendéncia de diminuicdo da diferenca pode ser mais bem vista na Figura 1 a seguir.

Figura 1 — Diferenga em pontos percentuais entre os resultados da estimativa SEPLAG e CR considerando
o valor absoluto do erro
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Fonte: IBGE/CONAC — SEPLAG/SINC

Para que o célculo da estimativa do PIB seja realizado, faz-se necessario a compreensao
de como o Produto Interno Bruto € calculado além de quais fontes de dados séo utilizadas
oficialmente pelo IBGE, sendo subdivido em trés setores, da agropecuéria, da industria, de
servico e 0s impostos, e a partir dai realiza-se 0 mapeamento de quais fontes de dados
podem ser utilizadas, devido a algumas particularidades do estado de Alagoas, e entédo
coletar e armazenar os dados obtidos em um banco de dados para que posteriormente
sejam realizados os calculos necessarios para alcancar o resultado do PIB naquele periodo,
seja trimestral, semestral ou anual. Com o resultado calculado, a apresentacdo deste
resultado para a alta gestéo faz com que sejam sinalizados possiveis a¢des, que possibilite
a tomada de decisOes baseadas em dados de maneira mais assertiva.

Todo 0 passo a passo descrito anteriormente, pode ser mais bem visualizado como um
ciclo de vida dos dados, onde ele passa pelas etapas de coleta; armazenamento; analise e
utilizacdo; monitoramento e manutencdo, além da visualizacdo e comunicacdo da
informacgao e sua posterior agao a partir dos dados obtidos ao final do ciclo. E, a partir de um
processo bem estruturado, é possivel obter resultados bem satisfatorios, desde que haja um
monitoramento da qualidade desses dados e seus possiveis ajustes.

Apesar de entender o ciclo de vida de dados, a complexidade das etapas e o custo de
operagédo por tempo de execucdo, se as atividades forem realizadas de maneira manual
podem se tornar extremamente cansativas ocasionando em alguns erros operacionais,
diminuindo a qualidade dos dados em si. Em contrapartida, um processo automatizado como
o de um pipeline de dados, quando for possivel sua utilizagéo, reduz a ocorréncia de erros
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humanos além de realizar os célculos de forma precisa e consistente garantindo a qualidade
dos dados em seus diversos niveis de detalhamento possiveis.

Por meio da contribuicdo de um pipeline de dados para automacdo de etapas mais
trabalhosas como obtencédo, armazenamento de dados e seus respectivos calculos e da
contribuicAo humana para processos mais analiticos e decisdrios, como as etapas de
analise, monitoramento, comunicacdo e acdo, consegue-se alcancar um nivel alto de
gualidade dos dados aliado a melhores decisbes tomadas com base nas informacdes
obtidas, sendo assim um ciclo de vida mais eficiente.

Sendo assim, este artigo € classificado com uma pesquisa quantitativa, pois Lakatos e
Marconi (1985, apud CORDEIRO, 2014) afirmam que tal tipo de pesquisa ocorre com tudo
gue pode ser mensuravel, transformando nimeros em informac¢des que podem transmitir um
significado que podem ser analisados e também classificados. Além disso, a pesquisa se
enquadra também como descritiva. De acordo com Sampieri, Collado e Lucio (1998, apud
CORDEIRO, 2014), este tipo de pesquisa tenta mensurar e comunicar como um
acontecimento ocorre e seus respectivos impactos. Dessa forma, pelo fato de a pesquisa
utilizar dados que podem ser mensuraveis, e por meio de uma modelagem estatistica para
entdo transmitir informacgdes para uma tomada de decisdo mais assertiva faz com que seja
classificada nesse formato.

Com isso, 0s objetivos acerca desse artigo mostram-se importantes para descrever o
processo de automacdo do calculo da estimativa do PIB do estado de Alagoas através da
alimentacdo de um banco de dados local e também da execucéo de calculos para alcancar o
resultado final deste indicador. Eliminando assim, possiveis erros operacionais de qualquer
natureza, como erro de digitacdo ou a ndo atencao a detalhes como data de atualizacéo de
outros periodos, através do fluxo de automacéo elaborado. Conseguindo diminuir o grande
esforco para manter esse fluxo atualizado manualmente, eliminando a necessidade da
execucao de tarefas repetitivas pelo corpo técnico para que se tenha uma dedicacdo maior
aos aspectos econdmicos, alcancando resultados com uma melhor qualidade além de
decisdes mais assertivas.

1.1.Pipeline de Dados

Segundo a Amazon Web Services (AWS), um pipeline de dados refere-se a uma
sequéncia de etapas de processamento projetadas para preparar dados corporativos para
analise. As organizacdes lidam com um vasto volume de dados provenientes de diversas
fontes. No entanto, os dados brutos por si sO0 s&o inuteis; eles precisam ser movidos,
organizados, filtrados, reformados e analisados para se obter insights relevantes para que
seja possivel uma tomada de decisdo. Um pipeline de dados abrange uma variedade de
tecnologias que sao utilizadas para verificar, resumir e identificar padrbes nos dados, a fim
de embasar as decisdes de negdcio. O fluxograma de um pipeline de dados pode ser mais
bem visto na Figura 2 abaixo.
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Figura 2 — Fluxograma de um pipeline de dados
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Fonte: Artigo no Linkedin “Pipeline de dados — O encanamento na sua empresa € de agua ou de esgoto?”1
(2020)

Na fase da coleta de dados é que séo definidas as fun¢Bes de cada dado e qual a fonte
gue disponibiliza tal informacé&o. A partir disso, é feita a extracdo e captura e uma posterior
validacdo e limpeza das informacgOes obtidas para que sejam armazenadas somente as
informacgdes que sejam necessarias de acordo com o mapeamento das funcdes dos dados
feitos anteriormente. Apos isso, 0 ciclo segue com o armazenamento dos dados em um
sistema de gerenciamento de banco de dados que suporta o tipo de informacéo utilizada,
além da sua transformacdo, caso seja necessario, além da integracdo com outras bases de
dados coletadas no passo anterior.

Com todos os dados necessarios armazenados, segue-se 0 ciclo com a analise dos
dados. E aqui que os dados sdo explorados mais detalhadamente, além da aplicacéo de
técnicas de analise de dados necessarias para a identificacdo de padrdes e insights
significativos. Concomitante a isso, tem-se o passo de monitoramento, para que seja
possivel analisar a qualidade dos dados, e uma possivel atualizacdo e correcao caso seja
observada a necessidade de acordo com o préprio dado obtido ou mudanca do
comportamento a ser analisado.

Com os resultados obtidos na etapa de analise, segue-se com a etapa de visualizacéo e
comunicacgdo. E nessa etapa que os resultados sdo mais bem transmitidos de uma forma
simples e objetiva de maneira que quem tem o poder de decisdo veja de forma clara e
concisa as informagdes necessarias para auxiliar de forma mais assertiva na tomada de
decisdes, seja por meio de relatorios ou painéis interativos.

Sendo assim, os pipelines de dados proporcionam uma série de beneficios, com
destaque para o processamento eficiente e a automacgéo de tarefas. Ao automatizar as
etapas de transformacdo e carga de dados, a equipe de dados pode concentrar-se na
descoberta de insights de negocios valiosos, ao invés de realizar tarefas repetitivas. Além
disso, esses pipelines permitem processar os dados brutos de forma mais rapida, garantindo

! Disponivel em: https://www.linkedin.com/pulse/pipeline-de-dados-o-encanamento-na-sua-empresa-%C3%A9-
%C3%Algua-lopes/. Acesso em jul. de 2023.



‘ b XII congresso
y ¢ consad

de gestdo publica.

gue ndo percam seu valor ao longo do tempo. Essa abordagem eficiente e automatizada
disponibilizada pelo pipeline de dados facilita a analise e contribui para uma tomada de
decisdo mais informada e precisa (AWS, s.d.).

2. Metodologia Aplicada

A metodologia utilizada seguiu a partir da aplicagdo das etapas do ciclo de vida dos
dados e da automacao de algumas de suas etapas de forma estratégica para que houvesse
um equilibrio entre ganho de tempo com a automacao de etapas repetitivas e desgastantes
além de usar a capacidade analitica da equipe técnica da Secretaria de Estado do
Planejamento, Gestédo e Patrim6nio de Alagoas (SEPLAG) para poder analisar e melhorar as
informacgdes utilizadas no calculo da estimativa do PIB do estado, garantindo assim a
gualidade dos dados e do resultado final.

2.1.Pipeline de dados

Sabendo-se que o ciclo é iniciado com a etapa de coleta, mais precisamente com o
entendimento do problema, foi aqui que comecou o mapeamento das fontes de dados com
as atividades de cada setor que tivessem uma relevancia maior na economia do estado de
Alagoas. Apés levantar ideias acerca de evidéncias, foram listadas fontes de dados que
mostrassem dados sobre a producdo agropecuaria, como alguns dados publicos
disponibilizados pelo IBGE, para o setor agropecuario.

Para o setor industrial e de servi¢os, por ndo existir pesquisas que disponibilizassem os
dados para o estado por diversos motivos, seja pelo custo de realizacdo destas serem
relativamente caras, ou pelo quantitativo do estado ndo ser tdo relevante quanto ao dos
estados vizinhos. Entdo, foram buscadas fontes de dados que conseguissem evidenciar o
desenvolvimento destes setores de uma forma mais aproximada.

Para isso, foram utilizados dados de pessoal ocupado em alguns setores relevantes
economicamente para o estado, obtidos através dos dados disponibilizados pelo Cadastro
Geral de Empregados e Desempregados (CAGED) e também pelo Cadastro Central de
Empresas (CEMPRE). Além disso, o consumo de agua, energia € gas se mostraram como
identificadores de padrdes que podiam influenciar no resultado da estimativa do PIB, pois se
h& uma atividade industrial ou de algum outro servico em crescimento, 0 consumo desses
recursos também demonstraram um aumento, além de também conseguir demonstrar em
um cenario de decrescimento. Entdo, buscou-se fontes de dados como os da Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), como também dados internos da Companhia de Saneamento
de Alagoas (CASAL), e também da BRK Ambiental, por conta da privatizacdo de algumas
atividades da CASAL.

Para dados relacionados a saude, a fonte de dados do Departamento de Informatica do
Sistema Unico de Salde (DataSUS) mostrou-se eficaz para a identificacdo de tendéncias
guanto a quantidade de procedimentos eletivos e hospitalares, que apos uma analise do
corpo técnico foi possivel observar que interferiam no calculo da estimativa. Além disso,
fontes como a Receita Federal, Banco Central e do Conselho Nacional de Politica
Fazendaria (CONFAZ), contribuiram para a aquisicdo de dados relacionados aos impostos
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do estado. Outras fontes foram necessarias para algumas outras particularidades da regido,
fazendo-se uso de fontes publicas e privadas para alcancar o resultado final.

Ap6s o mapeamento de todas as fontes, antes mesmo de iniciar a coleta de dados,
tentou-se também mapear a periodicidade da disponibilizacdo das informacdes na fonte para
que tivesse um melhor acompanhamento e ndo ter um custo operacional desnecessario
relacionado a programacdo, como em casos em que havia a necessidade de verificagdo dia
a dia da disponibilidade da informacao pela fonte. Em alguns casos foi possivel determinar a
periodicidade, em outros foram necessarios estabelecer uma linha de corte de forma
empirica devido a correcdo e atualizacdo dos dados que ja tinham sido disponibilizados, a
fim de que nédo prejudicasse o calculo da estimativa.

ApoOs todo o0 processo supracitado, deu-se inicio com a coleta de dados propriamente
dita. Foram analisadas quais as fontes de dados era possivel a automacdo de uma forma
simples para a criacao de rotinas realizadas em linguagem de programacao em Python para
a obtencao de dados facilitadas por meio de uma Interface de Programacéo de Aplicacbes
(API) da propria fonte de dados, ou quando nao existe essa ferramenta, o uso de técnicas de
web scraping e web crawling para a simulacéo de rotinas como se fosse uma pessoa a obter
os dados que por vezes estdo em uma pagina de internet ou até mesmo no download de
PDFs. Além disso, para fontes de dados internas, ndo ha como obter as informagfes através
de automacéo, devido a sigilosidade dos dados, porém ha poucas informacfes provenientes
desse tipo de fonte, fazendo com que seja necessaria a alimentacdo manual de uma planilha
denominada parametros, as quais sao lidas no momento de célculo da estimativa.

Ha também o problema relacionado as atualizac6es de dados, como exemplo citamos o
IBGE como uma das fontes que informa a data de atualizacdo. Para casos onde ndo ha
essa informacédo, a definicdo da linha de corte temporal para comparacdo torna-se uma
alternativa muito eficiente, para verificar se houve ou nao atualizacéo da base.

Com todas as informacfes desejadas obtidas, fez-se necesséria a transformacao por
meio da estruturacédo desses dados, que vieram em diversos formatos, tais como planilhas e
PDFs, como também a extracdo de algumas informacdes relevantes para o céalculo da
estimativa do Produto Interno Bruto. Esta etapa foi feita também com o auxilio de linguagem
de programacdo em Python, devido a alta disponibilidade de bibliotecas para que sejam
possiveis essas transformacfes de uma forma mais simplificada.

Apés todo o processo de transformacdo com a estruturacdo dos dados, foi feita a
insercdo dos dados em um sistema de gerenciamento de banco de dados local nas
dependéncias da prépria SEPLAG, e que, por conta das informacdes que sdo armazenadas,
necessitam de um nivel de seguranca maior, sendo assim, foi a melhor decisdo a ser
tomada para esse tipo de armazenamento. Além disso, o formato do banco de dados foi
seguido como um Data Warehouse, pela necessidade de armazenamento e utilizacao
somente de dados estruturados para a realizacdo desse projeto. Todas as informacgdes
armazenadas seguiram técnicas de organizacdo para que no futuro ndo houvesse
dificuldades nas consultas das mesmas, subdividindo as informacdes entre os setores e
fontes de dados em Schemas e Tabelas para que houvesse uma facil identificagéo posterior.

Apos todas as informacgdes terem sido armazenadas, seguiu-se o ciclo com a etapa de
analise de dados com a aplicagcdo dos célculos. Esta etapa também foi realizada com
linguagem de programacao em Python, e 0 passo a passo a ser seguido foi reproduzir os
célculos que existiam em uma planilha, mas que era manipulada completamente de forma
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manual e que apresentava uma suscetibilidade maior para erros por conta de atualizacdo de
dados e replicacéo de calculos devido a alta quantidade de informacdes.

Ao iniciar o processo de calculo, fez-se necessério a consulta ao banco de dados e ao
manual, além das informacdes sigilosas da SINC para a atribuicdo de pesos referentes a
cada atividade. Esse processo se deu para cada setor, quais sejam: agropecudria, industria
e servicos, além de impostos. Ademais a subsetor do comércio, visto sua singularidade,
necessitou sua desagregacao do setor de servicos. De onde sucedem cinco processos de
calculo independentes, incluindo também os impostos, o qual posteriormente compora o
calculo da estimativa do produto interno bruto do estado de Alagoas.

Com todos os calculos realizados, a visualizagdo de cada etapa de calculo faz-se
importante para obter um nivel de observacdo mais detalhado e como consequéncia poder
analisar melhor que atividade especifica estd apresentando tal comportamento. Toda a
etapa de visualizacao dos célculos para cada setor foi realizada com o auxilio do software de
visualizacdo de dados Power Bl, com cada pagina possuindo uma visualizacdo mais
detalhada de cada etapa do célculo e também para outros periodos de tempo, tais como
anual, trimestral, semestral e acumulado de 12 meses. Ao final, ha um painel interativo
centralizador para o acompanhamento do resultado da estimativa do PIB final.

A etapa de comunicagdo das informacdes é feita por meio da analise do calculo da
estimativa para determinado periodo e disponibilizado em boletins conjunturais na
plataforma Alagoas em Dados e Informagfes, a demonstrar o cenério atual da economia
estadual. Posteriormente, hd a publicacdo da estimativa do Produto Interno Bruto final
antecipando o resultado em aproximadamente um ano da publicacdo oficial do IBGE. Apesar
disso, por conta da disponibilidade dos dados na fonte serem menores que um ano, €
possivel antecipar até mesmo o PIB do ano corrente, sendo esta informacao interna e que
pode auxiliar a uma tomada de decisdo por parte da alta gestéo.

ApoOs a publicacéo oficial do resultado pelo IBGE, é realizada a verificacdo dos calculos para
garantir a precisdo das informacGes obtidas e se estdo dentro do intervalo de confianca
predefinido na publicacéo oficial do 6rgdo. Em alguns casos, ha a necessidade de usar um
fator de ajuste tendo em vista que o Produto Interno Bruto das outras Unidades da
Federacdo somado ao de Alagoas resulte no PIB do Brasil, o0 que faz com que possam
resultar em divergéncias no valor estimado entre uma publicacdo e outra, dai a importancia
de determinar um intervalo de possiveis valores e ndo um valor em especifico.

Com isso, todo o processo da metodologia que foi aplicada pode ser mais bem
visualizado no diagrama da Figura 3 a seguir.
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Figura 3 — Diagrama da metodologia aplicada
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3. Resultados e Discussoes

Com a metodologia aplicada para a automacdo do calculo da estimativa do Produto
Interno Bruto, foi possivel alcancar o mesmo resultado ao que era feito de forma manual
pelo corpo técnico da SINC/SEPLAG somente para o setor de atividade agropecuaria. A
planilha de calculo utilizada que demonstrava 0 passo a passo do calculo foi replicada em
toda sua série histdrica e suas respectivas projecdes, sendo a estimativa do valor adicionado
da agropecuéria de 2022 e também de 2023, devido a disponibilizacdo dos dados pelas
fontes utilizadas.

Figura 4 — Painel interativo na pagina de acompanhamento dos produtos do setor agropecuario

PAM E PPM
Ano Abacaxi Amendoim Arroz (em Aves Banana Batata- Bovino Cana-de- Coco- Feijdo Fumo (em  Laranja Leite  Mandioca Milho Ovosde Tomate
{em casca) casca) (cacho) doce agucar da-baia (em grdo) folha) (em grdo) galinha
2021 73145 5138 24436 7900345 112404 40494 1321236 17419082 99612 13403 21691 138990 | 652835 508652 81642 39591 8990
2020 69646 5276 16072 B323584 112394 42027 1290414 15293563 97994 10735 20725 140088 615297 481553 61097 35456 7799
2019 71598 5316 20177 8532961 104048 38013 1233304 18702251 92395 ag02 19401 142324 603808 384152 54122 33481 a720
2018 64672 3696 19841 B243360 104910 32560 1247619 16738990 77498 8257 541 173764 587299 378203 25421 32395 7543

LSPA E PESQUISAS TRIMESTRAIS
Ano Abacaxi Amendoim Arroz (em Aves Banana Batata- Bovino Cana-de- Coco- Feljio Fumo (em  Laranja Leite  Mandioca Milho Ovos de Tomate

{em casca) casca) {cacho) doce aglicar da-baia (em grio) folha) (em grio) galinha
-
2023 50819 4688 23862 140596 120494 40450 1254938 18747990 108188 27328 16980 113223 6913 583763 145675 1846 8578
2022 76951 4607 16971 140596 111691 44014 1254938 16870542 10707 9512 12323 132157 6638 641383 58368 1821 9303
2021 76012 4999 24388 140596 115308 41239 1176405 17990900 | 100200 16464 21492 137049 5865 527181 70490 1750 8825
2020 74084 5323 16020 140596 109361 42267 1106961 15241840 99113 10681 19973 140673 5417 535365 61283 1847 7432

VARIAGAO PERCENTUAL LSPA

Ano Abacaxi Amendoim Arroz (em Aves Banana Batata- Bovino Cana-de- Coco- Feijdo Fumo (em  Laranja Leite Mandioca  Milho Ovos de Tomate
. {em casca) casca) (cacha) doce aglcar da-baia (em grdo) falha) (em grdo) galinha

2023 0,66 1,02 1,41 1,00 1,08 0,92 1,00 1,11 1,01 2,87 1,38 0,86 1,04 0,91 2,50 1,01 0,92
2022 1,01 0,92 0,70 1,00 097 1,07 1,07 094 1,07 0,58 0,57 0,96 1,13 1,22 083 1,04 1,05
2021 1.05 0,97 152 0,90 1,00 0,96 1,02 1,14 1,02 1,25 1,05 059 1,06 1,06 1,34 1,12 1,15
2020 0.97 0.99 0.80 1.03 1.08 111 1.05 0.82 1.06 1.10 1.07 0.98 1.02 1.25 113 1.06 0.89

ESTIMATIVA PAM E PPM

Ano Abacaxi Amendoim Arroz (em Aves Banana Batata- Bovino  Cana-de- Coco- Feijio  Fumo (em Laranja Leite Mandioca  Milho Ovos de  Tomate
(em casca) casca) {cacho) doce aglcar da-baia (em grio) folha) {em gréo) galinha
2023 48902 4818 23909 7900345 117459 39719 1409437 18152109 107553 22247 17137 114827 769418 563245 168722 41768 8738

Fonte: Autores (2023)
10
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Com a Figura 4, é possivel observar que as informagfes aparecem de forma simples e
precisa. Na Figura 5, observamos que elas se apresentam num total de 18 paginas contando
a etapa de célculo da estimativa do setor agropecuério, fazendo com que exista a
possibilidade de uma analise mais detalhada de cada etapa de calculo.

Figura 5 — Pagina do painel interativo do setor agropecuério
PIB VBP AGROPECUARIA

PAM E PPM
Ano Abacaxi Amendoim Arroz(em  Aves Banana Batata- Bovino Cana-de- Coco- Feijio  Fumo (em Laranja Leite  Mandioca  Milho Ovosde Tomate
(em casca) casca) (cacho) doce agucar da-bafa (em grdo) folha) (em grdo) galinha

-

2021 73145 5138 24436 7900345 112404 40494 1321236 17419082 99612 13403 21691 508652 81642 39591 8990
2020 69646 5276 16072 112394 42027 1290414 15293563 97994 10735 20725 481553 61097 35456 7799
2019 71598 5316 20177 8532961 104048 38013 1233394 18702251 92395 9802 19401 142324 08 384152 54122 33481 8720
2018 64672 3696 19841 8243360 104910 32560 1247619 16738990 77498 8257 5411 173764 587299 378203 25421 32395 7543

LSPA E PESQUISAS TRIMESTRAIS

Ano Abacaxi Amendoim Arroz (em Aves Banana Batata- Bovino Coco- Feljdo Fumo (em Laranja Leite  Mandioca Milho Ovos de Tomate

(em casca) casca) (cacho) da-baia (em grdo) folha) (em grdo) galinha
-
2023 50819 4688 23862 120494 27328 113223 1846
2022 76951 4607 16971 111691 9512 132157 1821
2021 76012 4999 24388 11530 4123 16464 137049 1750
2020 74084 5323 16020 109361 42267 1106961 15. 10681 140673 1847
VARIACAO PERCENTUAL LSPA
Ano Abacaxi Amendoim Arroz (em Aves Banana Batata- Bovino Cana-de- Coco- Feijdo Fumo (em Laranja Leite Mandioca Milho Ovos de Tomate
(em casca) casca) (cacho) doce agucar da-baia (em grdo) folha) (em grdo) galinha
-
2023 0,66 1,02 141 1,00 1,08 0,92 1,00 1.1 1,01 2,87 1,38 0,86 1,04 0,91 2,50 1.01 092
2022 1,01 0,92 0,70 1,00 0,97 107 0,58 0,57 0,96 1,13 1,22 083 1,04 1,05
2021 1,05 0,97 1,52 0,90 1,00 0,96 1,02 N ANUALIZALX 1,25 1,05 0,99 1,06 1,06 1,34 1,12 1,15
2020 097 0.99 0.80 1.03 108 i 1.07 0.98 1.02 1.25 113 1.06 0.89

ESTIMATIVA PAM E PPM

Ano Abacaxi Amendoim Arroz (em Aves Banana  Batata- Fumo (em Laranja Leite Mandioca Milho Ovosde Tomate
(em casca) casca) (cacho) doce folha) (em grdo) galinha
-
2023 48902 4818 23909 7900345 117459 17137 114827 769418 563245 168722 41768 8738
4 :
(93001 Powes B Tdetd > nym =

Fonte: Autores (2023)

Além disso, com a construcdo do painel, é possivel observar o desempenho em diversos
periodos determinados pela equipe, como anual, semestral, trimestral e acumulado de 12
meses. Todas essas formas de visualizacdo fazem com que haja uma analise melhor do que
somente a apresentada pelo IBGE, que além de ter a defasagem de dois anos na
divulgacao, seu resultado s6 é apresentado no final do ano.

E é sabendo como esta o desempenho do Valor Adicionado, nesse caso, somente do
setor agropecuario, ao longo do trimestre ou semestre, por exemplo, que faz com que
possam ser tomadas decisdes mais assertivas devido ao melhor conhecimento do contexto
econdmico do estado nesse aspecto.
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Figura 6 — Abas do painel interativo com a varia¢do percentual anual e acumulado de 12 meses
ACUMULADO ANUAL

TABELA COM OS RESULTADOS DO ACUMULADO ANUAL EM RELACAO AO MESMO PERIODO DO ANO ANTERIOR
VALOR DE PRODUGAQ

VARIACAO PERCENTUAL
Ano Abacaxi doil Aves Banana Batata- Bovino Cana-de- Coco- Feijdo Fumo (em Laranja Leite Mandioca Milho Ovosde Tomat
(em casca) (cacho) doce aglicar  da-baia (emgrdo) folha) (em grdo) galinha
-
202 1,76 0,00 7,88 0 0,00 11,13 1,09 187,30 37,79 141 7
2023 2 1,76 0,00 8,10 0,00 11,13 187,30 37,79 141 7,7
2023 1,76 0,00 8,10 0,00 11,13 187,30 37,79 1,41 -7,7
2023 4 1,76 0,00 788 8,10 0,00 11,13 187,30 37,79 9,58 141 -7,7
2022 -7,84 0,00 -3,14 6,73 6,68 6,23 -42,23 42,66 17,20 4,03 54
2022 2 -7.84 ’ 0,00 4 6,73 6,68 6,23 , -42,23 -42,66 -3,57 21,66 -17,20 4,03 54
2022 3 1,24 -7,84 -30,41 0,00 3,14 6,68 6,23 6,80 -42,23 -42,66 357 13,18 21,66 17,20 4,03 54
2022 4 1,24 -7,84 -3041 0,00 -3,14 6,73 6 -6,23 6,80 -42,23 -42,66 -357 1318 21,66 -17,20 4,03 54
2021 1 5,02 2,62 52,04 1046 0,01 3,65 239 13,90 1,65 2485 4,66 0,78 6,10 563 33,63 11,66 15,2
2021 2 5,02 -2,62 52,04 -10,46 0,01 -3,65 2,39 13,90 1,65 24,85 4,66 -0,78 6,10 5,63 33,63 11,66 152
2 -+
Microsaft Power 81 Tde®s > nyme
TABELA COM OS RESULTADOS DO ACUMULADO DOS 12 MESES EM RELACAO AO MESMO PERIODO DO ANO ANTERIOR
VALOR DE PRODUGAD
VARIACI-\O PERCENTUAL
Ano Abacaxi doi Arroz (em  Aves Banana Batata- Bovino Cana-de- Coco- Feijdo Fumo (em Laranja Leite Mandioca Milho Ovosde Tomat
(em casca) casca) (cacho) doce aglicar da-baia (em grdo) folha) (em grido) galinha
-
2023 1 -7,64 -5,59 -17,04 0,00 -0,45 284 492 -2,09 5,30 -5,16 -29,75 -6,19 10,70 12,82 18,88 3,36 1.E
2023 2 -16,47 -3,24 -1,27 0,00 2,28 -0,93 323 217 385 41,82 -13,34 -8,85 8,38 484 58,35 2,70 =12
2023 3 25,24 0,79 17,60 0,00 5,06 4,57 1,59 6,58 245 103,32 821 11,56 6,19 2,39 101,71 2,05 4
2023 4 33,96 176 40,60 0,00 7,88 -8,10 0,00 11,13 1,09 187,30 37,79 -14,33 4,14 -8,98 149,58 141 7.1
2022 1 4,04 -3,90 24,31 8,06 -0,78 -1,13 3,48 8,36 2,96 5,14 -7,58 1,48 7,95 9,80 17,97 9,59 2,5
2022 2 3,08 -519 2,30 5,52 156 144 4,56 3,18 425 12,39 19,54 2,17 9,74 13,86 4,56 7,64 9<
2022 3 2,15 -6,51 -15,59 2,84 -2,35 4,06 5,62 1,67 553 -28,09 31,23 2,87 11,48 17,82 -7,05 5,79 7,
2022 4 1,24 -7,84 -30,41 0,00 -3,14 6,73 6,68 6,23 6,80 4223 42,66 -3,57 1318 21,66 -17,20 403 5,
2021 1 0,83 1,22 516 0,15 5,90 6,73 4,05 11,35 535 13,62 4,28 1,38 297 28,20 18,56 740 4.6
2021 2 1,10 1,68 11,75 3,64 3,86 3,10 348 3,77 4,08 17,53 441 -1,19 4,02 19,46 23,88 8,86 1€
4 .
Mkrosoft Power B < 18detd ny mes

Fonte: Autores (2023)

Como a metodologia de automacao do calculo ainda esta sendo aplicada é esperado que
0s setores da industria, de servicos, comércio e 0s impostos, além do resultado final da
estimativa do PIB do estado, tenham os seus resultados a convergir para o verificado para o
setor agropecuario na replicacdo do calculo das planilhas utilizadas. A néo realizacao da
replicacdo para estes setores se da pelo fato de que o método de automacao do calculo
apresentado € uma proposta recente. Ela, todavia, se mostra promissora tendo em vista o
resultado alcancado até o momento, de tal maneira na implantacdo do método automatizado
como a aproximacéao dos resultados apresentados pela SEPLAG e os divulgados pelo IBGE.

Por ainda estar em fase de implantacdo, a partir do momento em que o resultado do
calculo do Produto Interno Bruto para o estado de Alagoas esperado for alcangado com o
método de automacgdo por meio de um pipeline de dados, o acompanhamento se faz
necessario para que seja observado se existe ou ndo a ocorréncia de divergéncias entre os
dois meétodos. Sendo assim, na medida em que se observar a convergéncia dos valores
calculados de maneira usual com os resultados provenientes do método de automacéo,
tendera a uma funcéo mais voltada para verificacdo dos valores de ambas as abordagens.

Com a descontinuacdo do método anterior, ja com a replicagdo do calculo automatizado
realizada e monitorada, também é esperado que sejam alcancado niveis maiores de
detalhamento. Caso seja observado pela equipe que ha& a necessidade desse

12
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acompanhamento, tendo em vista que as novas atribuicdes serdo mais focadas em etapas
mais analiticas, como para a revisdo metodologica do célculo da estimativa do Produto
Interno Bruto em si, além da possibilidade de uma melhor visualizagdo, seja por meio de
graficos ou outras formas observadas, além da possibilidade de tomadas de decisdo mais
assertivas com base nos dados apresentados em cada etapa pelo painel interativo.

Atualmente, ainda ha a necessidade de manipulacdo dos dados de forma manual em
alguns momentos pontuais como na atribuicdo de pesos, além do fator de ajuste para alguns
produtos e atividades, seja pelo fato da sigilosidade dos dados ou pela forma em que séo
adquiridos através das fontes de dados. H& outro ponto a ser observado, como a aquisicdo
de dados em algumas fontes que néo permitem que tenham processos de automatizacao
guanto ao periodo, por ndo ser possivel saber qual a periodicidade de sua disponibilizacao,
fazendo com que seja necessaria a execu¢do manual do codigo quando for percebido que
houve uma atualiza¢édo e assim alimentar o banco de dados utilizado.

Outro momento que exige uma atividade manual é a atualizacdo dos dados no painel
interativo do Power BI, onde é necesséria a ativacdo de um botdo para realizacdo dos
célculos e a respectiva visualizagdo de cada etapa. E considerada como uma atividade de
pouco impacto de realizacdo, mas pode ser avaliada como um gargalo ao travar o fluxo de
todo o processo que deveria ocorrer de maneira fluida. Apesar disso, o ganho de tempo
obtido através da automacado de tarefas repetitivas citadas pela equipe técnica apresenta
grande relevancia podendo concentrar-se em atividades mais analiticas.

Em longo prazo, com a continuacdo do trabalho, podera ser desenvolvida uma
plataforma com o backend acessando os dados do banco de dados, e o frontend fazendo a
parte visual por meio de dashboards e alimentacdo de dados manuais e também
informacdes sigilosas diretamente no banco de dados, sendo ambas as comunicagdes entre
backend e frontend realizadas através de uma API.

Seguindo a sugestéo supracitada, o fluxo de automacéao ficaria como o diagrama abaixo.

Figura 7 — Diagrama com o fluxo proposto
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Com isso, os processos de coleta e alimentacdo do banco de dados automatizados, as
consultas e calculos feitos com o auxilio de linguagem de programacdo em Python, geram
0s dados para que sejam mais bem vistos em uma plataforma web, sendo que para esta
plataforma deve-se ter a possibilidade de alimentacdo do banco de dados com os dados que
de qualquer forma devem ser inseridos manualmente, tendo assim um produto mais perto de
uma solucdo em nuvem e também com todos os objetivos deste artigo alcancados.

4. Consideracdes Finais

Tendo em vista o resultado alcancado, utilizando como comparacdo o setor da
agropecuéaria entre o método manual por meio de planilhas e o método automatizado por
meio do pipeline de dados, foi possivel alcancar o mesmo resultado final para ambos, tendo
sido observado um ganho de tempo muito grande do segundo método em relacdo ao
primeiro, levando-se em consideracdo que ndo houve a necessidade de atualizacdo dos
dados na base e também dos seus respectivos ajustes de célculos. Com isso, é esperado
gue para o0s outros setores, indastria, servico, comércio e impostos, além do resultado final
da estimativa do Produto Interno Bruto alagoano, sejam alcangados com 0 mesmo sucesso.

Desta forma, o pipeline de dados mostra-se como uma alternativa eficaz para a redugao
de esfor¢co em tarefas repetitivas que demandam muita mao de obra. Como consequéncia, 0
ganho de tempo da equipe técnica pode ser mais bem utilizado para adequacédo do método
caso haja mudanca na base de dados ou na possibilidade de acréscimo de outras
informacdes que sejam necessarias, sabendo-se que o esforco aumentaria pouco com a
inclusdo de mais niveis de detalhamento no célculo da estimativa do PIB do estado. Além
disso, a utilizacdo de painéis interativos do Power Bl permite que haja uma melhor
visualizacdo dos dados ao invés da utilizacao de planilhas para uma posterior manipulacao e
criacao de graficos, garantindo economia de tempo também nessa etapa.

Em contrapartida ao sucesso esperado do método aplicado, algumas limitacdes por parte
da obtencao de dados em algumas fontes que nédo disponibiliza seus dados de uma forma
mais integrada, como por meio de APIs, faz com que ainda haja um esforco manual neste
método. Porém, ndo diminui o objetivo alcancado na reducdo do esforco da equipe nas
tarefas repetitivas.

Como melhorias continuas o préximo passo € o desenvolvimento de uma plataforma que
ja faca a extracdo de dados e o armazenamento em um banco de dados com os célculos da
estimativa no backend, e dashboards de forma interativa no frontend fazendo com que o
método proposto se aproxime de uma solugdo em nuvem, acoplando ainda mais beneficios,
como a eliminacao de uma planilha de parametros que podera ser alimentada no frontend da
plataforma e armazenada no proprio banco de dados, o que fara ser possivel acessar, editar
e visualizar de qualquer lugar aonde quem tem o poder de tomar decisdes estiver.
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