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Abstract. For the application of efficient public policies oriented to urban planning it is necessary to understand
the use and occupation of land, in this context, the evaluation-8pa@éecomes an important tool, because it
allows themonitoring of the transitions and identifying trends of classes use and land cover. This article presents
results of multitemporal assessment, developed from digital orthophotos at scale 1:2.000 of the period of 2007
and 2013 to evaluate the use dynanaied land use in the microregions of Jord&do and Ibura, ReEife

Palavras-chave: aerophotogrammetric coverage, use and occupatidanof multitemporal monitoringisk
areas cobertura aerofotogramétrica, uso e ocupac¢ao do solo, monitoramento mutaleérpas de risco.

1. Introducao

A expansado da mancha urbana sem controle produz distor¢des intensas na composi¢cao da
paisagem, gerando diversgsassivos como a degradagdo dos recursos naturais, O
agravamento e elevacdo dos setores de areas deemgeooutrosO censo do IBGE (2010),
aponta aRegido Metropolitana do Recifeamo o maior aglomerado urbano norterdeste,
tendo Recife como municipio nicleo com maior percentual e densidade de setores com
aglomerados subnormais.

De acordo com o cengto IBGE (2010), anicrorregido do Ibura possui uma populagao
de 50.617 habitantes, correspondendo a 3,29% da populacdo do Recife, com ufi@esupe
territorial de 10,19 Km2. Além disso, possui urdansidade demografica de 4.972,20
hab/Km?, com uma taxa m& geomeétrica de crescimento anual da populacéo (2000/2010) de
1,48%. A microrregido do Jorddo possui uma populacdo de 20.777 habitantes,
correspondendo a 1,35% da populacdo do Recife, com umdisigpeerritorial de 1,56 Km?2.

A mesma possuuma densidde demografica de 13.150 hab/Kn?, com uma taxa média
geométrica de crescimento anual da populacédo (2000/2010)4@8%.

Segundo o relatério PMRR (20063¢ecife possui uma composicao territorial dividida em
67,43% de morros, 23,26% de planicies, 9,31%dqléticas e 5,58% de Zonas Espeaiais
Preservacdo Ambiental (ZEPA), tendo a classe de morros a predominancia de média e alta
declividade. Este trabalho visa autilizacdo de geoteofogias para 0 monitoramento
multitemporal da arearbananos setores deisco inseridos nas microrregides de Ibura e
Jord&o no Reci#E.

2. Metodologia de Trabalho
2.1. Areas de risco Recife
O mapeamento de areas sujeitas a acidentes de deslizamentos, eroséo, inundacdes e

apresentacdo de solucdes técnicas para a suaagéitig focando na reducdo do risco
ambienta] foi obtida do Plano municipal de reducdo de riscos em assentamentos precarios do
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municipio do Recife (PMRR Recife)(Tab. 1) elaborado em 2006, através do programa de
AUr bani za- «o, Re g ul a AssenmmentoPrecariod’ wincelagloss - « 0
Ministério das Cidades, ofer@li como ferramenta dmpoio aos estados, Distrito Federal e
municipios no desenvolvimento e implantacédo de programas de prevencao e erradicacao de
riscos em assentamentos precariogfas, loteamentos irregulares, alagados, etc.).

Tabela 1. Setor de risedRecife

Grau de Risca Probabilidade de ocorréncia

Os condicionantes geoldgigeotécnicos predisponentes (declividade, tipc
terreno) e o nivel de inteencdo no setor sdo de baixa potencialidade ps¢
R1 desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos.
Baixo a observa(m) evidéncia(s) de instabilidade. Nao ha indicios de desenvolvi
inexisténcia | de processos de instabilizacio de encostas e de mamgehsmhgens. E .
condicdo menos critica. Mantidas as condi¢cdes existentes, ndo se e
ocorréncia de eventos destrutivos no periodordano.

Os condicionantes geolégigeotécnicos predisponentes (declividade, tipc
terreno, etc.) e o né de intervencdo no setor sdo de meédia potenciali
para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapa
R2 Observase a presenca de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade (encc
Médio margens de drenagens), porém incipiente(s). Proadssostabilizacdo en
estagio inicial de desenvolvimento. Mantidas as condigfes existent
reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos destrutivos di
episodios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

Os condicionantesegldgicogeotécnicos predisponentes (declividade, tipc
terreno, etc.) e o nivel de intervencdo no setor sdo de alta potencialidade
desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos.-&#
a presenca de significativa(s) evidés)ade instabilidade (trincas no sol
degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo de instabilizacao er
desenvolvimento, ainda sendo possivel monitorar a evolucdo do pro
Mantidas as condicdes existentes, € perfeitamente possivel a oomiér
eventos destrutivos durante episédios de chuvas intensas e prolonga
periodo de 1 ano.

R3
Alto

Os condicionantes geolégigeotécnicos predisponentes (declividade, tipc
terreno, etc.) e o nivel de intervencdo no setor sdo de miaitpaikncialidade
para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapame
evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de abatimento em t:
trincas em moradias ou em muros de contencéo, arvores ou postes incl
R4 cicatrizs de escorregamento, feicbes erosivas, proximidade da morac
Muito Alto | relagdo & margem de corregos, etc.) sdo expressivas e estdo prese
grande nimero ou magnitude. Processo de instabilizacdo em avancado
de desenvolvimento. E a condigdo maisicaitsendo impossivel monitorar
evolucéo do processo, dado seu elevado estagio de desenvolvimento. M
as condicbes existentes, € muito provavel a ocorréncia de eventos des
durante episodios de chuvas intensas e prolongadas, no periodoale 1

2.2 Area de estudo

A area de estudo é formada pelos setores de risco inseridos nas microrregides Jordao e
Ibura, situados no municipio do Recif@db. 2), localizadas entre as coordenadas UTM
9.102.483,792 mN e 285.266,040 mE e, 9.099.711,3369 28Y.€97,983 mE com uma area
de 1.346.732,21 m?2 correspondendo a 0,62% do municipio do [Regifd).
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Figura 1. Setor de risco, inseridos nas microrregides do Jordao e lbura;Fecife
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Tabela2. Setor de risce caracteristicas geométricas e quatitias.

. e o Area Perimetro
Risco| Edificacbes G2 (@) (m)

R1 2420 729.322,06 72,32 13.949,89

R2 2204 534.343,67 53,43 13.556,85

R3 359 64.813,92 6,48 3.546,03

R4 134 18.252,55 1,82 1.089,81
Total 5117 1.346.732,21| 134,67 | 32.142,58

2.3 Materiais cartograficos
Foram adquiridas informacg8es da base cartografica digital relativa a area de estudo junto
a Secretaria de Mobilidade e Controle UrbaiaoRecife:
A Ortofotos georreferenciada80-50-00, 8650-05, 8351-00, 8651-05, 8652-00, 8@
60-00, 8060-05, 80-61-00, 8361-05, 8062-00, 86370-00, 8959-05, 8969-05, 8379
05, dos anos de 2007 (resolugcéo espacial: 8,9 cm) e 2013 (resolucdo espacial: 8,0 cm)
na escala 1:2.000, em formato digital ECW, apresentada em composi¢cao colorida
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(RGB), com Sistema Geosiéo de Referéncia SIRGAS 2000, Proje¢cdo Cartogréafica
UTM, fornecida pela Prefeitura do Recife;

A Dados vetoriais no formato shapefile da RMR: unidade geoldgica, relevo, unidade de
relevo e mapeamento de setores de risco agrupadas nas classes R1, R2, R3 e R4
fornecidos pela Prefeitura do Recife através da URB, obtido pelo documento técnico
Plano Municipal de Reducdo de Riscos em assentamentos precarios do municipio do
Recife;

A Dados vetoriais no formatshapefiledo municipio do Recife para o ano de 2007 e
2013: microrregides, sistema viario e hidrografia.

24 Etapas de execucgdo do projeto
Para o seu desenvolvimento, nesta etapa, foi empregadftvweare ArcGisl0, como
ambienteparaextracao das feicdes geograficas contidas nas ortafet@807 e 2013

24.1 Mosaicagem de imagens

Para realizar a unido das ortofotos em uma Unica imagem com recobrimento de toda a
area de estudo foi utilizada a operacao de mosaicagem, a partir da ferr@reattaMosaic
Data Setpbtendo desta forma os mosaicos para sémedral de 2007 e 2013 (Fig. 2).
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Figura 2. Mosaico das ortofotos inseridos nos setores de risco das microrregides do Jorddo e
Ibura de 2007 e 2013.

2.3.3Classificacao de uso e ocupacado do solo

Paraa classificacdo das feicdesaggaficas inseridasas ortofotogjue definem o uso e
ocupacao do solo da série multitemporal2007 e 2013, foi elaborado um banco de dados
espaciais, definido por camadas, atravédotizinterpretacaale imagens vetorizacado as
feicbes geograficas datados em formato de arquivebapefile Foram consideradasto
classes de uso e ocupacao do solo:

A Cobertura vegetal: abrange as vegetacdes rasteira e arbérea, tais como formagdes

florestais de protecdo, como, mata de galeria, mata de encosta, cerwanaQdés
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florestais savanicas densa, com extrato predominantemente de carater natural ou

antropizado;

Corpos d'agua: correspomdeos rios, corregos ou lagoas;

Edificacbescorrespondemelas areas urbanas consolidadas;

Escadaria: definida pelas vias deesso para pedestres;

Obras de contencéo: definida pelas estruturas de engenharia de contencdo do risco a

escorregamentos;

Solo exposto (desmatamento): compreende o solo exposto desprovido de cobertura

vegetal, com exposicao direta do solo as intempéries;

A Vias ndo pavimentas: definidas pelos sistemas viarios, que ndo sdo constituidas por
estruturas de asfaltos, concretos e paralelepipedo;

A Vias pavimentadas: equivalem aeBtemas viarios, constituidas por estruturas de
asfaltes, concretos e paralelepipedo.

Posteriormente, foi realizadacanversaalas feicdes em formato vetorial para o formato
raster, empregando a ferramen@onversion Tools/To Raster/Polygon to Rastatendo
imagensraster de 20.577 colunas por 26.198 linhas e resolugcdo do pixel del1T0cx
agrupando as classes de edificacOes, escadaria, obras de contencdo, vias pavimentadas e nao
pavimentadas na classe de area urbana.

Para obter aidamica das ocupag8 urbanas nos setores de ripaoa série temporal de
2007 e 2013, foempregadagécnicas de algebra de mapas, através dos cruzamentos das
classes de uso e ocupacdo do solo em combinagépos setores de risco, através da
ferramentdMap Algebra/Raster Calculator

I > > >

]D>\

3. Resultados e Discusséo

As microrregides do Jordao e Ibura caragtarise como umareapredominantemente
urbana. Através da analise da cobertura aerofotogramétricaspadentificar que a maior
parte de sua superficie encorte sob uso e ocupacdo de solo urb@ig. 3), tendo sua
paisagem nitidamente definida entoe urbano e o ndo urbano, apresentamdgumas
sperficies com cobertura vegetal.
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Figura 3 Classificacdo doso e cobertura do so(@007 e 20138
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